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فن ورز شبکه های توزیع برق

فصل هفتم

امور مشترکین

مقدمه

بررسـی دقـت انـدازه گیـری میـزان مصـرف انـرژی درمشـترکین توزیـع ازمسـئولیت های اساسـی ومهم 
واحدهـای خدمـات مشـترکین شـرکت هـای توزیـع بـرق مـی باشد.شـرکت توانیـر ،بـه عنوان یـک بنگاه 
دولتـی ،جداازمباحـث مالـی ایـن موضوع،وظیفـه داردخدمات مطلـوب و با کیفیـت مطابق بـا قراردادهای 
تامیـن بـرق بـه مشـترکین ارائـه دهـد.از طرفـی بایسـتی اطمینـان حاصـل شـودکه خطـای انـدازه گیـری 
مشـترکین درمحـدوده مجـاز مطابـق قراردادهـای تامیـن بـرق باشـدتاازدیدگاه حقوقـی خدشـه ای وارد 
نگـردد. در شـرکتهای توزیـع نیـروی بـرق فرآینـد هـا و مراحـل بسـیاری بـرای رسـاندن انـرژی بـه دسـت 
مشـترک وجـود دارد ، ایـن فرآینـد ها شـامل فروش حق اشـتراک بـرق ، خدمات پس از فـروش و فروش 
و صـدور صورتحسـاب انـرژی و وصـول مبالـغ میباشـد. کـه هر کـدام از ایـن مراحـل دارای مراحل جزئی 

تـری میباشـند کـه بـا توجـه بـه دسـتورالعمل هـا و اسـتانداردهای موجـود اقدام مـی گردد.

تعاریف 

متقاضي

شـخص حقيقي يا حقوقي که برقراري انشـعاب يا انشـعابهاي برق و يا تغيير در قدرت و يا در مشـخصات 
انشـعاب و يا انشـعابهاي موجود را درخواسـت کرده ولي هنوز درخواست وي انجام نگرفته باشد.

مشترک

مشـترک عبـارت اسـت از شـخص حقيقـي يـا حقوقـي که انشـعاب يا انشـعابهاي مـورد تقاضـاي وي، بر 
طبـق مقررات برقرار شـده باشـد .

انشعاب برق

انشـعاب بـرق عبارت اسـت از امکان اسـتفاده مجـاز از انرژي الکتريکـي که از طريق دايـر کردن خطوط 
و وسـايل انـدازه گيري لازم بـر طبق مقررات محقق مي‌شـود.
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انشعاب برق فشار ضعيف

 انشـعاب بـرق فشـار ضعيـف عبـارت اسـت از انشـعاب بـرق تکفاز با ولتـاژ 230 ولت و سـه فاز بـا ولتاژ 
400 ولـت، بـا تغييـرات مثبت و منفـي 5 درصد.

انشعاب برق فشار متوسط 

انشعاب برق فشار متوسط عبارت است از انشعاب برق با ولتاژهاي 11 ،20، 33کيلوولت .

تأمين برق

تأميـن بـرق عبارت اسـت از عرضـه توان و انرژي مورد تعهد شـرکت در قرارداد منعقـده در نقطه تحويل 
بـا ولتـاژ اسـتاندارد و فرکانـس 50 هرتـز بـا تغييـرات 3. 0 مثبت و منفـي ، اعم از اينکه مشـترک از توان 

و انرژي اسـتفاده نمايـد يا ننمايد.

نقطه تحويل

نقطه تحويل عبارت اسـت از نقطه‌اي که تاسيسـات شـرکت به تاسيسـات مشـترک اتصال داده مي‌شـود 
و در آن محـل وسـايل اندازه‌گيـري نصـب مي‌گردد.

خطوط سرویس فشار ضعیف

خطـوط سـرویس فشـار ضعیـف عبارتنـد از آن بخـش از خطـوط نیرورسـانی کـه مقطـع آنهـا متناسـب 
بـا قـدرت انشـعاب یـا انشـعابات متقاضـی در  نظـر گرفتـه شـده و شـبکه فشـار ضعیـف عمومی با پسـتهای 
عمومـی توزیـع را بـه نقطه تحویل متصل می نمایند.خطوط سـرویس کلًامتعلق به شـرکت یـا دراختیارآن 

. هستند

وسایل اندازه گیری وحفاظتی

وسـایل انـدازه گیـری وحفاظتـی عبارتنـد از کنتور،سـاعت زمان تغییـر تعرفـه ،ترانس های انـدازه گیری 
جریـان یـا ولتاژ،فیوزها،کلیـد هـای محـدود کننـده یـا حفاظتـی و کلیـه وسـایل ودسـتگاههایی کـه بـه 
منظورحفاظت،محـدود کـردن و یـا سـنجش مقادیـر الکتریکـی طبـق قـرارداد درنقطـه تحویـل نصـب می 
گردندوکلًامتعلـق بـه شـرکت ویا دراختیارآن می باشـندومحل نصب آنها درتمامی موارد توسـط شـرکت 

تعییـن می گـردد.

خطوط نیرورسانی اختصاصی 

خطـوط نیرورسـانی اختصاصـی عبارتند از آن قسـمت ازخطوط توزیع که توسـط مشـترک ویـا به هزینه 
اواحـداث گردیـده وبعـد از نقطه تحویل قرارگرفته اسـت.

تاسیسات برق مشترک)شبکه داخلی(

تاسیسـات برقـی مشـترک عبارتندازترانسـفورماتورقدرت،تابلوهای توزیع،کابـل کشـی وسـیم کشـی ها 
وکلیـه وسـایل برقـی کـه پـس از نقطـه تحویـل واقع شـده اند.

انواع انشعابهاي برق بر اساس نوع فعاليت و کاربري 

   انشـعاب بـرق مصـارف خانگـي: انشـعاب بـرق براي مصـارف خانگي به انشـعابي اطلاق مي‌شـود که 
صرفـاً بـه منظـور به کار انداختن و اسـتفاده از وسـايل و تجهيـزات متعارف خانگي در واحدهاي مسـکوني 
دايـر مي‌گـردد. واحـد مسـکوني در مناطـق شـهري عبـارت اسـت از مکاني بـراي زندگي که به تشـخيص 
شـرکت حداقـل داراي يـک اطاق و يک آشـپزخانه و يک سـرويس بـوده و ورودي آن )اعـم از اينکه در 
داشـته و يا نداشـته باشـد( مسـتقل و يا مرتبط به راهروي اشـتراکي و سـيم کشـي آن مجزا باشـد. تشـخيص 

واحد مسـکوني در روسـتاها به عهده شـرکت مي‌باشـد.
   انشـعاب بـرق مصـارف اشـتراکي: ايـن انشـعاب بـراي بـه کار انداختـن تاسيسـات اشـتراکي ماننـد 
آسانسـور، شـوفاژ، تهويـه مطبـوع يـا روشـنايي عمومـي و امثـال آن در بلوکهـا و مجموعه‌هاي سـاختمانی 
مسـکوني و شـهرک هـاي مسـکوني و صنعتـي و عمومـي بـه طور جـدا از سـاير انشـعابات دايـر مي‌گردد. 
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بـه هـر بلـوک و يـا مجموعـه سـاختمانی کـه همـه واحدهـاي آن داراي کاربري يکسـان باشـند تنها يک 
انشـعاب بـراي مصـارف اشـتراکي واگـذار مي‌گـردد. در صورتـي کـه تأسيسـات اشـتراکي بلوک هـا و يا 
مجموعـه هايـي کـه چنـد نوع فعاليت )مسـکوني، تجـاري، عمومـي و غيـره( در آنها انجام مي‌شـود مجزا 

باشـد مي‌تـوان بيـش از يک انشـعاب اشـتراکي واگـذار نمود.

   انشـعاب بـرق مصـارف عمومـي: انشـعاب برق براي مصـارف عمومي به انشـعابي اطلاق مي‌شـود که 
بـراي خدمات عمومي بـه کار رود.

   انشـعاب بـرق توليـد )کشـاورزي( : انشـعاب بـرق توليـد کشـاورزي بـه انشـعابي اطلاق مي‌شـود که 
از نيـروي بـرق بـراي پمپـاژ آبهـاي سـطحي و زيرزمينـي و يـا پمپـاژ مجـدد آب بـراي توليـد محصـولات 
کشـاورزي اسـتفاده مي‌کنـد و داراي پروانـه معتبـر بهره‌بـرداري از سـازمانهاي آب منطقـه‌اي نيـز اسـت. 

  انشـعاب برق چاههاي آب غير کشـاورزي: کليه چاههاي آب غير کشـاورزي با توجه به کاربردشـان 
برحسـب مـورد بهاي برق را بـا تعرفه‌هاي مربوطه پرداخـت خواهند نمود.

   انشـعاب بـرق توليـد )صنعـت و معـدن( : انشـعاب بـرق توليـد )صنعت و معـدن( به انشـعابي اطلاق 
مي‌شـود کـه از بـرق بـراي بـه کار انداختن و بهره‌بـرداري از صنايع، کارخانه‌ها، اسـتخراج معـادن، صنايع 
کشـاورزي بـراي توليـد فرآورده‌هـاي کشـاورزي و دامـي در کارگاهها )مشـخص شـده در تعرفه توليد( 
و صنايـع کوچـک و صنـوف توليـدي کـه داراي پروانـه معتبـر بهره‌بـرداري از سـازمانهاي ذيربـط هسـتند 

مي‌شود. اسـتفاده 
   انشـعاب بـرق تجـاري و سـاير مصـارف: انشـعابي کـه بـراي محل کسـب دايـر مي‌گردد مشـمول اين 
تعرفـه مي‌باشـد. ضمنـاً مصـارف سـاير انشـعاب هايـي کـه بـا هيچيـک از مـوارد ديگـــر  مطابقـت ندارند 

مشـمول تعرفـه تجـاري و سـاير مصارف اسـت.
   انشـعاب بـرق مصـارف آزاد: ايـن انشـعاب ويـژه متقاضيانـي اسـت که تمايل بـه پرداخـت هزينه‌هاي 
عمومـي برقـراري انشـعاب بـرق را ندارنـد. بهـاي بـرق مصرفـي انشـعاب آزاد بـا توجـه بـه نـوع مصرف و 
انطبـاق آن بـا هـر يـک از موارد "ذکر شـده" با تعرفه خاص انشـعاب آزاد محاسـبه و دريافت خواهد شـد. 

بـرق هـاي غيردائـم، چراغانيهـا و تابلوهـاي تبليغاتـي نيز از جملـه اينگونه انشـعابات محسـوب مي‌گردند.
   انشـعاب بـرق بـراي فـروش مجـدد: ايـن انشـعاب ويـژه مشـترکيني مي‌باشـد کـه نيـروي بـرق را بـه 
صـورت يکجـا از شـرکتها دريافـت و از طريـق شـبکه تحـت مديريت خـود مجـدداً به مشـترکين نهايي به 

فـروش مي‌رسـانند.

انواع انشعابهاي برق با توجه به نحوه مديريت مصرف 

بر اساس تعرفه‌هاي ابلاغي برق مشمول نرخهاي مختلف مي‌گردند
انشـعابات نـوع الـف : مشـترکيني کـه در اوقـات اوج بار با اعلام قبلي شـرکت با اعمـال مديريت مصرف 

بـار خود را کاهـش مي‌دهند.
انشـعابات نـوع ب : مشـترکيني کـه حتـي در حالاتـي کـه بنـا بـر پيـش بينـي مرکـز کنترل شـبکه )جهت 
جلوگيـري از افـت فرکانـس، افـت ولتاژ يـا پرباري خطوط و پسـتها خـارج از ميزان مجاز( شـرکت ناچار 

بـه اعمـال خاموشـي از پيـش تعيين شـده مي‌باشـد، قطع بـرق نخواهند داشـت. 
انشـعابات نوع ج : مشـترکيني که تنها در 20 سـاعت شـبانه روز غير از اوج بار از انشـعاب خود اسـتفاده 

مي‌کنند و در سـاعات اوج بار )4 سـاعت به تشـخيص شـرکت( از برق اسـتفاده نخواهند کرد.

انشعابات برق از نظر قدرتهاي در خواستي و نحوه تغذيه از شبکه 

قدرتهـاي درخواسـتي مجموعـاً کمتـر از 30 کيلـووات: ايـن نوع انشـعابات بـرق معمـولاً از 
شـبکه فشـارضعيف عمومـي تأميـن مـي گردنـد و بـه پنـج گـروه زير تقسـيم مي شـوند: 

   انشعاب برق تکفاز 15 آمپر )منحصراً براي انشعاب روستاها( 
   انشعاب برق تکفاز 25 آمپر 
   انشعاب برق سه فاز 15 آمپر 

انشعاب برق سه فاز 25 آمپر 
   انشعاب برق 30 کيلووات 

قدرتهـاي درخواسـتي مجموعـاً از 30 تا 100 کيلـووات )دیماندی( : اين نوع انشـعابات 
بـرق اکثـراً از پسـتهاي عمومـي )هوايـي يـا زمينـي( بـه صورت سـه فـاز بـا ولتـاژ 220/380 تأمين مي 

گردد. 
قدرتهـاي درخواسـتي از 100 کيلـووات تـا 2 مـگاوات : اين نـوع انشـعابات اکثراً از شـبکه 
فشارمتوسـط )11، 20، يـا 33 کيلوولـت( تأميـن مـي گردندو متقاضـي ملزم به احداث پسـت توزيع با 

نظر شـرکت خواهـد بود. 
قدرتهـاي درخواسـتي از 2 تا 7 مـگاوات : ولتاژ تحويلي بـه يک متقاضي تا قـدرت 7 مگاوات 

با فشارمتوسـط و بطور مسـتقيم از پسـت هـاي فوق توزيع تأميـن مي گردد. 
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انرژي تحويلي

مقـدار انـرژي برقـي تحويـل شـده کـه توسـط وسـايل انـدازه گيـري قرائـت مي‌شـود، انـرژي الکتريکي 
تحويـل شـده مي‌باشـد. واحـد انـرژي الکتريکـي، کيلووات سـاعت اسـت.

دوره مصرف

فاصله زماني دو قرائت متوالي وسايل اندازه گيري، دوره مصرف مي‌باشد.

ماهانه

دوره‌اي است که شامل 30 روز مستمر مي‌باشد.

بهاي انرژي

مبلغي که بر اساس تعرفه مربوطه بابت انرژي مصرفي مي‌بايد توسط مشترک پرداخت گردد.

رقم ثابت )آبونمان(

مبلغي ثابت که ماهانه بدون در نظر گرفتن ميزان برق مصرفي مي‌بايد توسط مشترک پرداخت شود.

حداقل بهاي برق

مبلغـي اسـت کـه اگـر بهـاي بـرق ويا بهاي انـرژي و رقـم ثابـت ) آبونمان( مشـترکين با قـدرت کمتر از 
30 کيلـووات بـر حسـب مـورد کمتـر از آن باشـد ، مبلغ مزبـور دريافت خواهد شـد.

قدرت متوسط و لحظه‌اي

نسبت مقدار انرژي مصرف شده به مدت مصرف را قدرت مصرفي متوسط در طي آن مدت مي‌خوانند. 

قـدرت لحظـه اي عبـارت اسـت از قدرت متوسـط در فاصله زمـان کوتاهي که بتـوان در طي آن مصرف 
انـرژي را ثابت دانسـت. واحد قدرت کيلووات اسـت.

قدرت قراردادي )مجاز(

قدرتي که در قرارداد تعيين شده و مشترک حق استفاده بيش از آن را ندارد.

حداکثر بار

بـه حداکثـر قـدرت مصرفـي وسـايل برقي مشـترک که به طـور همزمان در نقطـه تحويل بـه کار مي‌افتند 
يـا انتظـار مـي‌رود بـه کار بيفتنداطلاق می شـود. واحد سـنجش حداکثر بار، کيلووات اسـت.

ضريب قدرت

نمايانگـر کيفيـت بـه کارگيـري ظرفيـت تأسيسـات الکتريکـي و برابـر اسـت بـا نسـبت تـوان حقيقـي بـه 
ظاهـري. ضريـب قـدرت مجـاز مشـترک حداقـل 9. 0 مي‌باشـد و چنانچه کمتـر از 9. 0گردد مشـترک 

مي‌بايـد نسـبت بـه نصـب تجهيـزات لازم اقـدام نمايد.

ضريب بار )نسبت بار(

عبـارت اسـت از نسـبت انـرژي )کيلـووات سـاعت( مصـرف شـده طـي يـک دوره زمانـي مشـخص بـه 
حاصـل ضـرب حداکثـر قدرت مصرفي )کيلـووات( و تعداد سـاعات آن دوره زماني. ضريـب بار معمولاً 

بـه صـورت درصـد بيان مي‌شـود.

فاصله زماني قدرت

مـدت زمـان مشـخصي کـه قدرت متوسـط در طي آن به عنـوان قدرت مصرفـي منظور مي‌گـردد. فاصله 
زمانـي قـدرت 15 دقيقه تعيين مي‌شـود.
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بهاي قدرت

مبلغـي کـه بـر اسـاس تعرفـه بابـت هـر کيلـووات )قـدرت مصرفـي يـا قـراردادي( مي‌بايـد در هـر دوره 
ماهانـه پرداخـت گردد.

محل نصب وسايل اندازه گيري

وسـايل اندازه‌گيـري و سـاير تجهيـزات مربوطـه در مـکان مناسـبي بـا نظر شـرکت و بر اسـاس اسـتاندارد 
بـه طريقـي نصـب مي‌شـود کـه فضـاي کار مناسـب در همـه جوانـب وجـود داشـته باشـد. نصـب وسـايل 

اندازه‌گيـري در داخـل سـاختمان در صـورت تأييـد شـرکت مجـاز خواهـد بـود.

قرائت وسايل اندازه گيري

قرائـت وسـايل اندازه‌‌گيـري به منظور تنظيم صورتحسـاب در فواصل تعيين شـده، توسـط شـرکت انجام 
خواهد شـد.

تعرفه

عبـارت اسـت از تعرفه‌هـاي بـرق و شـرايط عمومـي آن. بـر حسـب مقطع زمانـي موضوعـات، تعرفه‌هاي 
همـان مقطـع زمانـي معتبر بـوده ومورد اسـتناد قـرار مي‌گيرد.

مقررات برقراری انشعاب هوایی فشار ضعیف ازشبکه عمومی هوایی

برقـراری انشـعاب ازشـبکه هوایـی مجموعاً تا 30کیلووات)50آمپرسـه فـاز( مجاز می باشـد.البته برای 
انشـعاب سـه فاز 50آمپرفراهم بودن امکانات ازشـرایط لازم برای برقراری انشـعاب اسـت.

مقررات نصب انشعاب هوایی فشار ضعیف 

برای برقراری هر انشعاب هوایی رعایت نکات این بخش الزامی است.

  تعیین فواصل وارتفاعهای یک انشعاب هوایی
حداکثـر طـول مسـیر انشـعاب هوایـی ازتیر برق تـا نقطه اتصال مشـترک به ارتفاع شـبکه هوایـی ، ارتفاع 

نقطـه اتصال مشـترک وحداقل ارتفاع کابل انشـعاب اززمین بسـتگی دارد0)شـکل 1-7(
  ارتفاع کابل انشعاب

حداقـل ارتفاع کابل یا سـیم های انشـعاب ازسـطح 
روودیگرمکانها،بایدمطابـق  رو،پیـاده  سـواره  معابـر 
بـا مقـررات NESC باشـد.درجدول )7-1(حداقـل 
مقادیراسـتاندارد ارتفـاع کابل یا سـیم ،مطابق شـکل 
بـه  .ایـن مقادیـر مربـوط  هـای )7-1( آمـده اسـت 

انشـعابات بـا حداکثـر ولتاژ600ولـت مـی باشـد.

اصـولاً عبورکابـل وسـیم انشـعاب ازعـرض خیابانهـای اصلی بـا عـرض بیـش از12متر،بزرگراهها،جاده 
هـای اصلـی و خطـوط راه آهـن مطلـوب نبوده وپیشـنهاد می شـود درایـن نوع مواردیـا ازکابـل زیر زمینی 

اسـتفده گرددیـا درهردوطـرف مسـیر مـورد نظر شـبکه توزیع جداگانـه گردد.

 حداقل ارتفاع سیم یا کابل انشعاب هوایی از سطح زمین

 حداقل ارتفاع )متر( موقعیت سطح زیر سیم یا کابل
 سیم کابل

 ۵/۷ ۲/۷ را اهن
 ۴/۶ ۲/۶ بزرگراه

 ۲/۵ ۵ خیابان و جاده
 ۴ ۷۵/۳ پیاده رو

 NFSCطبق توصیه  نواحی دیگر

جدول )1-7(:

شکل )1-7(

محل اتصال به دیوار مشترك برق

تیر انشعاب

کابل انشعاب

هر گونه برآمدگی در پیاده روخیابان

مسیر کابل انشعاب

تیر انشعاب

سیم انشعاب

 محل اتصال سیمهاي

انشعاب به دیوار مشترك

برق

هرگونه برآمدگی در مسیر کابلپیاده روخیابان

انشعاب
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   حداکثر طول مسیر انشعاب هوایی
درتعیین حداکثر طول کابل یا سیم انشعاب هوایی باید نکات ودستورالعمل های زیر رعایت گردد:

  حداقـل ارتفـاع کابـل یـا سـیم از سـطح زمین،بـا درنظـر گرفتـن فلـش درگرمتریـن فصـل سـال،نباید 
ازمقادیـرداده شـده درجـدول )7-1(کمتـر باشـد.

  طـول کابـل باید طوری باشـد که مقادیر حداقل کشـش مجاز سـیم مهارویـراق آلات مربوطه رعایت 
شود.

  حداکثـر طـول مجـاز مسـیر انشـعاب نبایداز30متـر بـرای کابل انشـعاب و20متر برای سـیم انشـعاب 
افزایـش یابد.

کابل انشعاب
یکـی از مهمتریـن اجـزاء هرانشـعاب کابـل اسـت .ازآنجایی کـه کابل های PVC برای کشـش مسـتقیم 
تولیـد نمـی شـوند واز طـرف تولیـد کننـدگان ضابطـه ای بـرای آن پیـش بینـی نشـده اسـت توصیـه مـی 
شـودبرای انشـعاب هوایـی ازکابل مهـار سـرخودویا کابل خودنگهـدار اسـتفاده گردد.درصورت اسـتفاده 
ازکابـل  PVC ، بایـد از سـیم مهـار هـم اسـتفاده کـرد وکابـل را بـا بسـت های مناسـب به آن متصـل کرد.

درایـن حالـت بایدکابـل انشـعاب درفواصـل معین)حداکثـر 20برابـر قطـر کابل(بـه وسـیله بسـت هـای 
پلاسـتیکی بـه سـیم مهار اتصـال داده شـود.

بـرای انتخـاب سـطح مقطع کابل ،بایـد علاوه بر درنظـر گرفتن جریان انشـعاب ،میزان افـت ولتاژمجاز را 
نیـز مد نظر داشـت.حداکثر افت ولتاژدرمسـیر انشـعاب ازخط سـرویس )انشـعاب(تانقطه تحویـل نباید از 
1% بالاتررود.درجدول)7-2(،برای چند انشـعاب متفاوت ،سـطح مقطع کابل مناسـب داده شـده اسـت.

لازم بـه ذکراسـت کـه ایـن جـدول بـر اسـاس طـول انشـعاب حداکثـر 25و15متـر افـت ولتـاژ حـدود 
1% محاسـبه شـده اسـت وکابل انتخابی ازنوع PVC اسـت.

 انتقال کابل انشعاب

بع(رم رمقطع کابل)میلیمت  انشعاب 
متر ۱۵انشعاب برای طول  متر ۲۵برای طول انشعاب    

۶×۲  ۶×۲ ر تکوازپآم ۱۵   

۶×۲  ۱۰×۲ آمپر تکفاز ۲۵   

۶×۴  ۶×۴ آمپر سه فاز ۱۵   

۱۰×۴  ۱۶×۴ آمپر سه فاز ۲۵   

۱۶×۴ ۳×۲۵+ ۱۶یا  ۴×۲۵  کیلو وات ۳۰   

جدول )2-7(:

حداقل سطح مقطع کابل انشعاب 6 میلیمتر مربع می باشد.
نکتـه : شـرکت هایـی کـه از سـیم مجـزا بـرای هـادی حفاظتـی اسـتفاده مـی کنندبایدازیک رشـته سـیم 
عالوه بـر تعداد رشـته های منـدرج درجدول)7-2(وهم مقطع با سـایر هادیهای فاز کابل مربوطه،اسـتفده 

نمایند.

روشها وتجهیزات مناسب جهت نصب انشعاب هوایی

بـه منظـور عبورکابل انشـعاب ازعـرض معابر وپیـاده روها ، بر روی پایه سـیمانی ویا چوبـی ونقطه اتصال 
مشـترک بایـد از یـراق آلات مناسـب مانند قلاب وکلمـپ انتهایی اسـتفاده گردد.درادامه روشـهای نصب 

بهمراه تجهیـزات لازم توضیح داده می شـود.
بـرای انتخـاب مناسـب یـراق آلات و سـیم مهـار بایـد حداکثـر نیـروی وارد به آنهـا محاسـبه گردد.چون 
عوامـل محیطـی ماننددرجـه حـرارت محیـط ، ضخامـت یـخ وبادبـرای نیـروی وارده به یراق آلات وسـیم 
مهـار تاثیـر مـی گذارندبایدابتداشـرایط محیطـی منطقـه بطورکامـل بررسـی گردد.بـا توجـه بـه آمارهـای 
بدسـت آمـده ومنتشـر شـده ازطـرف سـازمان هواشناسـی کشـوروتجربیات گروههـای تعمیـر ونگهداری 
شـبکه هوایـی درمناطـق مختلـف ،کل کشـور را درقالـب چهـار منطقـه جغرافیایـی وآب وهوایی به شـرح 

زیر مـی تـوان تقسـیم نمود:

  منطقه سبک
  منطقه متوسط 
  منطقه سنگین

  منطقه فوق سنگین

مشـخصات کامل این مناطق در نشـریات سـازمان هواشناسـی موجود میباشـد.با توجه به شرایط منطقه وبا 
درنظـر گرفتـن درجـه حرارت ضخامت یخ وفشـار باد درهرمنطقه می توان کشـش سـیم مهـار و یراقآلات 
)قالب وکلمـپ انتهایـی( مربوطـه را انتخـاب نمود.جـدول )7-3( حداقل کشـش مجاز سـیم های مهار 

بـا توجـه به نوع کابـل ومنطقه جغرافیایـی ،برای حداکثـر طول 22متر بیـان می کند.
این جدول برای کابلهایی که یک رشته اضافی نیز داشته باشند صادق است.



                                       امور مشترکینفن ورز شبکه های توزیع برق

364365

روش برقراري انشعاب از تير چوبي يا بتني

در شـکل )7-2( نمـاي کلـي از نحـوه برقـراري انشـعاب از تير بتني يا چوبي نشـان داده شـده اسـت ، به 
منظـور برقـراري انشـعاب از تيـر چوبـي يا بتنـي لوازم زيـر مورد نياز مي باشـد:

  قلاب و مهره قلاب نصب بر روي تير سيماني و يا پايه چوبي شکل )3-7(
  کلمـپ انتهايـي بـراي سـيم مهـار و يـا کلمـپ انتهايـي بـراي کابل هوايـي بـراي فواصل خيلـي کوتاه 

شکل)4-7(
  کلمپ شيار دار مسي يا برنزي براي اتصال کابل يا سيم انشعاب به خط هوايي

  کابل مهار سر خود يا کابل خود نگهدار و يا سيم مهار به اضافه کابل انشعاب هوايي
نکتـه : بـراي فواصـل کوتـاه ميتـوان از کابل PVC و وينچ نيز اسـتفاده نمود و سـيم مهـار را حذف کرد . 
البتـه ايـن عمـل در صورتـي مجاز اسـت که نيـروي وارد به کابـل از حداکثر کشـش مجاز آن فراتـر نرود.

)براي جزييات بيشـتر به اسـتاندارد کابلهاي فشـار ضعيف مراجعه شـود(.

روش اتصال انشعاب به ديوار مشترک

براي اتصال کابل انشعاب به ديوار مشترک بايد به نکات زير توجه کرد:
  بايد حداقل فاصله مجاز کابل يا سيم از سطح خيابان يا پياده رو رعايت شود .

    نقطه اتصال بايد داراي استحکام کافي باشد.
   فاصلـه مجـاز کابـل يا سـيم انشـعاب از بـالاي ديوار يـا پنجره ها رعايت شـود.فاصله کابل انشـعاب از 
لـب پنجـره هـا ، طبـق توصيه هـاي NESC بايـد حداقل 90 سـانتيمتر و از بالاي سـقف خانـه بايد حداقل 

5. 2 متر باشـد.

 حداقل کشش مجاز سیم مهار . قلاب و کلمپ انتهایی

 نوع کابل انشعاب حداقل کشش مجاز سیم مهار قلاب و کلمپ انتهایی بر حسب کیلونیوتن
 منطقه سبک و متوسط منطقه سنگین و فوق سنگین

۲ ۵/۱  ۶×۲  

۵/۲  ۲ ۱۰×۲  

۵/۲ ۴×۶و  ۳×۶ ۲   

۵/۳  ۵/۲ ۴×۱۰و  ۳×۱۰   

۴ ۳ ۱۶×۴  

۷ ۵ ۲۵×۴  

روش هاي اتصال کابل به ديوار را ميتوان به صورت زير دسته بندي کرد :جدول )3-7(:
روش اول:  استفاده از دستک ،لوله،قلاب و کلمپ انتهايي بر روي ديوار، مطابق شکل )5-7(

روش دوم:  استفاده از پيچ رول بولت ، لوله ، قلاب و کلمپ انتهايي روي ديوار ، مطابق شکل )6-7(
روش سـوم:   نصـب قالب صفحه اي بوسـيله رول بولت بـر روي ديوارهاي سـخت و بتني همراه کلمپ 

انتهايي مطابق شـکل )7-7(
   نصب قلاب بر روي ديوارهاي نرم و نيمه سخت مطابق شکل )8-7(
براي اجرا و انتخاب هر يک از اين روش ها بايد به نکات زير توجه شود :

  قطرلوله مورد استفاده در روشهاي اول و دوم ، بايد حداقل 2 اينچ باشد.
  روش دوم ، به دليل سادگي و کوتاه بودن زمان نصب آن نسبت به روش اول ارجحيت دارد.

   اگـر از سـيم مهـار بدليـل کوتـاه بـودن مسـير انشـعاب اسـتفاده نمـي شـود بايد کابـل را بوسـيله وينچ 
کلمـپ و قالب بـه ديـوار محکـم کرد.

  براي ادامه دادن مسـير کابل بر روي ديوار يا لوله بايد از بسـتهاي کابل که از جنس PVC هسـتند 
اسـتفاده شـود.اين بسـتها بايد متناسـب با سـايز کابل انتخاب شـوند.همچنين براي اتصال کابل به سـيم مهار 

نيز بايد از بسـتهاي PVCاسـتفاده شـود. فاصله بسـتهاروي ديوار بايد کمتر از 20 برابر قطر کابل باشـد.
   در مکانهايي که امکان نصب قلاب و اتصال کابل به روشـهاي بالاوجود نداشـته باشـد ،پيشـنهاد مي 

شـود از پايه سـيماني يا چوبي و يا پايه فلزي مطابق شـکل )7-9( اسـتفاده شـود.
تیر انشعاب

سیم انشعاب

محل اتصال سیمهاي 

انشعاب به دیوار مشترك

برق

هرگونه برآمدگی در مسیر کابلپیاده روخیابان

انشعاب

1

A
C

B

5.
5m

3.
5m

2

A
C

B

5.
5m

3.
5m

نحوه برقراری انشعاب از تیر بتنی یا چوبی و فواصل مجاز )جزییات C. B .A(شکل )2-7( :
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قلاب نگهدارنده
کلمپ انتهایی

سیم مهار

کابل انشعاب

N

SL

L1

L2

L3

شکل (7-3) جزییات برقراری انشعاب از تیر چوبی یا بتنیشکل )3-7( :

کابل انشعاب

سیم مهار

کلمپ انتهایی

قلاب نگهدارنده

نحوه اتصال کلمپ انتهایی سید مهارشکل )4-7( :
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کابل انشعاب

سیم مهار

کلمپ انتهایی

قلاب نگهدارنده

5c
m

15
0c
m

70
cm

15cm

50cm

طریقه نصب دستک انشعاب مشترکین بر روی دیوارشکل )5-7( :

نحوه استفاده از رول بولت - لوله - قلاب و کلمپ انتهایی برای نصب انشعاب روی دیوارشکل )6-7( : 

دید از بغل

دیوار منزل یا حیاط

یراق الات طراحی شده که به تعداد دو ست به 

فاصله 7 سانتی متر از یکدیگر نصب می شوند

لوله گالوانیزه گرم با طول مورد نظر 

که در سمت حیاط نصب می گردد

قلاب جهت

نصب و پنج کلمپ

دید از روبرو

دیوار

قسمت قرنیز

دید از بالا

یک ست یراق الات طراحی شده

که براي اجراي طرح دو ست از 

این یراق الات مورد نیاز است

رول بولت که به صورت کامل از سمت چپ و بصورت

 قطعات تشکیل دهنده در سمت راست نشان داده

 شده است جهت اجراي طرح پیشنهادي چهار عدد از این

 بوتها مورد نیاز می باشد
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قلاب انتهایی

نصب بر روي دیوار

کابل انشعاب

کلمپ انتهایی

سیم مهار

نصب قلاب صفحه ای و کلمپ انتهایی بر روی دیوار بتنی و سختشکل )7-7( :

110mm

10mm

16

طریقه نصب قلاب بر روی دیوارهای نرم و نیم سختشکل )8-7( :
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پایه فلزی با فنداسیون بتنی جهت نصب کابل انشعاب مشترکینشکل )9-7( :

پایه
لچکی مهره هاي

نگهدارنده و قفلی

مهره و تنطیم

فونداسیون

5
cm

5
5
0
cm

مقررات نصب کنتور

مکان نصب کنتور
محـل نصـب کنتوربایـد طـوری باشـدکه به راحتـی امکان خواندن ،تسـت ،بازرسـی وتعمیـرات احتمالی 

آن وجود داشـته باشـد.
محل نصب کنتورباید دارای مشخصات زیر باشد:

   فاصله پایه کنتوراز سطح زمین صاف بایدبین 150تا180سانتیمترباشد.
  حداقل 90سانتیمتر،مقابل کنتوربایدفضای خالی باشدتا بتوان کنتوررابراحتی خواند.

  حداقـل 60سـانتیمترفضای خالـی دراطـراف پایـه کنتورباید درنظر گرفته شـود تا تعمیرات با مشـکل 
روبرونشود.

   حداقل فاصله شعاعی بین کنتور وتاسیسات گاز باید 90سانتیمترباشد.
  محـل نصـب کنتـور بایـد طـوری باشـد کـه بـازو بسـته کـردن دروپنجـره هـای اطـراف کنتور،بـه آن 
آسـیبی وارد نکنـد یـا بطـور کلـی نبایـد کنتـور درمحلـی نصـب گرددکـه امـکان ضربـه خوردن وآسـیب 

رسـیدن بـه آن وجـود دارد.
  کنتورنبایـد درمحلهایـی کـه احتمـال خوردگی هـای شدیدناشـی ازدود یا رطوبـت وجوددارد،نصب 
شـوند.همچنین درمحلهایـی کـه گـرد وغباروجودداردویا احتمال نوسـان ولـرزش کنتوروجـود دارد،نباید 

کنتوررانصـب کرد.
حفاظت الکتریکی کنتور

بـرای حفاظـت کنتور،نصـب فیوزقبل ازکنتـور وکلید مینیاتـوری اتوماتیک حفاظتی ویـا کلید اتوماتیک 
حفاظتـی محـدود کننـده بعـد از کنتوراجباری اسـت . دربعضـی موارد نصب کلیـد خودکار یـا فیوزبعد از 

کنتورطبـق مقـررات خـاص شـرکت های توزیـع برق مجاز می باشـد.
به منظور ایمنی مشـترکین و اسـتفاده کنندگان ازانشـعاب برق یک فاز توصیه می گردداز کلیدمینیاتوری 
دوقطبـی اتوماتیـک بـا آمپراژمعـادل کنتورپـس از کنتوراسـتفاده گردد.ایـن نـوع کلید برای قطـع فازونول 

بکارمی رود.
رلـه حرارتـی کلیـد مینیاتـوری بر روی فاز نصب شـده ونول فاقد هرنـوع رله ای می باشـدوهردوپل کلید 
بـا یـک دسـته قطـع ووصـل مـی شـودبطوریکه درهنـگام قطـع ابتـدا فـاز جدا شـده وپـس از فاصلـه زمانی 
خیلـی کوتـاه نـول قطـع می گـرددودر هنگام وصـل ابتدا نول وصـل وبعد ازفاصلـه زمانی کوتـاه فاز وصل 

مـی گردد.
نکته :نصب هرگونه رله ووسیله قطع کننده خودکارمجزا بر روی نول ممنوع می باشد.بدیهی است 
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درمدارسیم حفاظتی نصب هرگونه وسیله قطع کننده مجاز نمی باشد.
 مشخصات تابلو کنتور

برای مشـترکین تا سـه رشـته انشـعاب یک فاز ویا یک رشته انشـعاب سـه فاز میتوان از پایه کنتورازجنس 
باکلیـت یـا سـایر مـواد مقـاوم دربرابرعوامـل جـوی اسـتفاده کرد.برای مشـترکین دارای بیش از سـه رشـته 

انشـعاب بایـد از تابلـوی مطابق با سـه قسـمت به شـرح زیر اسـتفاده نمود:
  قسـمت ورودی :شـامل شـینه اصلـی فیـوزورودی اسـت وبـرای هرکنتوریـک عـدد فیوزمتناسـب بـا 

ظرفیـت آن نصـب مـی شـودواین قسـمت ازتابلوقفـل وپلمـپ شـده ودراختیارشـرکت مـی باشـد.
   قسـمت نصـب کنتـور : درایـن قسـمت کنتورهـا نصـب مـی گردندوبایدبگونـه ای طراحی شـوندکه 
بـدون بازکـردن درب تابلـو ،کنتورهـا قابـل روئیـت وکنتـرل باشـند.این قسـمت ازتابلـو نیـز پلمپ شـده و 

دراختیارشـرکت می باشـد.
   قسـمت خروجـی : شـامل کلیدمینیاتـوری اتوماتیـک ،کـه آمپـراژآن معـادل آمپراژکنتوراسـت،می 
تابلـو  بایـد بوسـیله صفحـه فلـزی از سـایر قسـمتهای  باشدودراختیارمشـترک خواهـد بود.ایـن قسـمت 

مجزاگـردد.
نکتـه 1 : نصـب هرگونـه تجهیـزات ولـوازم بـر روی پایـه کنتورویـا داخـل تابلـو کنتورغیـر از تجهیزات 

الکتریکـی کـه بـا نظرشـرکت نصـب گردیده،مجازنمی باشـد.
نکته 2 :تابلو یا سایر تجهیزات فلزی می بایست به زمین حفاظتی متصل گردند.
نکته 3 : بدیهی است ابعاد تابلو بستگی به تعدادکنتورها ،یک فازو سه فاز دارد.

نکتـه 4 : مشـخصات تابلـو کنتوربایسـتی مطابـق بااسـتانداردتابلوهای فشـار ضعیـف بکاررفتـه درشـبکه 
باشـد. توزیع 

مقررات نصب جعبه انشعاب هوایی

جعبـه انشـعاب هوایـی بـر روی دیوارسـاختمانها وبـه منظورحفاظـت وقطـع ووصل وسـایل انـدازه گیری 
وانشـعاب مشـترکین بکارمیرود.درموقـع نصـب جعبـه انشـعاب باید شـرایط ومقـررات زیر رعایـت گردد:

  ارتفاع نصب جعبه انشعاب از زمین باید بین 200تا 250سانتیمترباشدشکل)10-7( . 
  بـرای نصـب جعبـه انشـعاب روی دیواربایـد پایـه هـای مخصـوص روی جعبه تعبیه شـده باشـدتابتوان 

آنـرا محکم بـه دیوارمتصـل کرد.
  ورودی وخروجی کابل باید ازقسـمت پایین جعبه انشـعاب باشـدوجعبه بایددارای واشـر مناسـب وغیر 

قابل نفوذآب ، گردوغبارورطوبت باشـد.

  ابعاد جعبه انشعاب به تعداد وظرفیت فیوزها بستگی دارد.
  جعبه انشعاب باید به زمین حفاظتی وصل گردد.

مقررات برقراری انشعاب ازشبکه زمینی عمومی

برقراری انشـعاب ازشـبکه زمینی عمومی شامل انشـعاب یک فاز و سه فاز تا 25*3 آمپرومجموعاکًمتر 
از 60کیلووات می شود.

نحوه برقراری انشعاب ازکابل زیر زمینی

از  ویـا  انشـعاب  چهـارراه  یـا  راه  ازسـه  بایـد  عمومـی  زمینـی  شـبکه  ازکابـل  انشـعاب  گرفتـن  بـرای 
شالتروپیلاراسـتفاده کرد.انجـام واجـرای کابـل کشـی ومسـیر کابـل انشـعاب درزیرزمیـن بایـد مطابـق بـا 

باشـد. توزیـع  درشـبکه  مورداسـتفاده  اسـتانداردکابلهای 
گرفتن انشـعاب ازکابل اصلی زیر زمینی توسـط شالتروپیلارنسـبت به مفصل )سـه راهی ویاچهارراهی( 

ارجحیـت داردمگردرمـواردی که درمعبرومحل به هیچ عنوان امکان نصب شالتروجودنداشـته باشـد.

شکل )7-10( : جعبه انشعاب از شبکه هوایی

جعبه انشعاب

کابل انشعاب

خروجی

کابل ورودي

d
2

d1
0D3=25		

500

20
0-
25

0c
m

3×25
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مطابـق شـکل )7-11(  بعـد از گرفتـن انشـعاب ازکابـل اصلـی ،هریـک ازخروجیهـای مفصل یا شـالتر 
توسـط جعبـه ترمینـال )بـدون فیوز( به جعبـه فیوزمشـترکین متصل می شود.درمسـیر انشـعاب کابل اصلی 
تـا جعبـه فیوزمشـترکین نباید ازجعبه فیوزهـای بین راهی)فرعی( اسـتفاده گرددودرصورت نیازبه انشـعاب 
دیگر،بایـد ازیکـی دیگرازخروجـی هـای شالتراسـتفاده گـردد) این ازمزایای شالترنسـبت به مفصل اسـت 

کـه مـی توان بـه راحتی تعدادخروجـی هاراافزایـش داد(.
نکتـه 1 :درکابـل کشـی هـای اصلـی فشـار ضعیف ،بـرای جلوگیـری از حفاری هـای مکرربـرای نصب 
مفصـل یا شـالترجهت گرفتـن انشـعاب فرعی،ضروریسـت درفواصل 90متری طـول کابل اصلی،شـالتریا 
پیلارنصـب گردد.ازایـن شـالترها بـرای تغذیه جعبه های ترمینـال یا جعبه فیوزهاکه درمحل مناسـب )محل 
ثقـل بار(نصـب مـی گردنداسـتفاده می شـود.درواقع جعبـه ترمینال هـا وفیوزهای نصب شـده بـه مثابه پایه 
هـای فشـار ضعیـف درخطـوط هوایی هسـتندکه فواصـل آنها ازهـم 30متربـوده وازآنهاجهـت تامین برق 

انشـعابات مشـترکین اسـتفاده می شود.
نکتـه 2 : درطراحـی کابـل کشـی هـای جدیدبایـد دقـت شـودکه محـل نصـب شـالترهاطوری انتخـاب 
گرددکـه کابـل اصلـی حتـی المقدورعـرض پیـاده رو را قطـع نکند تـا دراثر حفاری سـایر سـازمانها به آن 
صدمـه وارد نشـود.چنانچه مسـیر کابـل اصلی نزدیک ومتمایل به جـدول خیابان باشدشـالتر درکنار جدول 
خیابـان ودرصورتیکـه مسـیر کابـل دروسـط پیـاده رو یـا نزدیـک بـه دیوارسـاختمانها باشدشـالتر درمحـل 

مناسـب وچسـبیده به دیوارنصب شـود.

شکل )7-11( : نحوه گرفتن انشعاب کابل زمین از کابل شبکه زمین عمومی توسط شاتر

نحوه استقرارکابل برروی دیوارساختمانها

آن قسـمت از کابل انشـعاب که از زمین بیرون می آیدودرهوای آزاد قرار می گیردودرمعرض صدمات 
مکانیکـی اسـت بایـد ازداخـل لولـه فـولادی گالوانیـزه عبـورداده شـود.قطر لولـه بایـد دوبرابـر قطـر کابل 
وحداقـل 2اینـچ باشـدوارتفاع لولـه از سـطح زمین 170سـانتیمتردرنظر گرفتـه شـودوبرای حفاظت کابل 
از سـاییدگی ناشـی ازتمـاس بـا لبـه هـای تیزبـالا وپاییـن لوله بایـد از بوش لاسـتیکی یا PVCمطابق شـکل

 )7-12( اسـتفاده گردد.همچنین هنگامیکه کابل واردجعبه انشـعاب ویاتابلومی شـودبایددرمحل ورود 
بوشـینگ یا گلند اسـتفاده شـود.لوله محافظ باید حداقل دردونقطه بوسـیله بسـت مناسـب به دیوار محکم 
گردد.همچنیـن لولـه باید از قسـمت ته آن بـه اندازه 30سـانتیمتردرعمق زمین قرار گیرد شـکل)12-7(.

بـرای نصـب کابـل هـای خروجـی ازجعبـه ترمینـال یـا فیـوز روی دیوارباید از بسـت های PVCمناسـب 
اسـتفاده گرددوحداقل فاصله بسـتها باید 20برابر قطرکابل )              ( باشـد.برای حفظ زیبایی شـهر و 
رعایـت ایمنـی لازم اسـت کابلهـا بـا ردیف خاص توسـط بسـتها به دیوارمحکـم شوند.شـعاع خمش کابل 

بایـد حداقـل 12برابر قطـر کابل باشـدوفاصله کابل ازدیوارحداقل 2سـانتیمتردرنظر گرفته شـود.

شکل )7-12( : نحوه استقرار ابل بر روی دیوار ساختمانها

≤20D

لوله فولادي

گالوانیزه

بست لوله

کابل اشعاب

خروجی

0D
d1

بوشینگ لاستیکی یا

PVC 

2
0
0
-2
5
0
m

3
0
cm

بوشینگ لاستیکی
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ارتفاع محل نصب جعبه ترمینالها وانشعابات

فاصلـه جعبـه ترمینال انشـعاب ازکف زمین باید 200تا 250سانتیمترباشـدوفاصله لوله ازجعبه انشـعاب 
برابـر 30سـانتیمترانتخاب شـود شـکل)7-2(.اگرارتفاع دیـوار مـورد نظـر کمتـر از 2متـر باشـدباید برای 
نصـب جعبـه انشـعاب وترمینـال تمهیداتـی درنظر گرفته شـودکه موجـب برخورد بـا عابرین نشـودودوراز 

دسـترس عابرین باشد.
نکتـه :آن قسـمت ازکابـل انشـعابات کـه درهـوای آزاد وخـارج ازلولـه فـولادی و همچنیـن داخل ملک 

مشـترک قـرار مـی گیردبایـد روکاربـوده تاازطـرف مامـوران شـرکت قابل کنترل باشـد.

زمین کردن تجهیزات انشعاب 

بـه منظوررعایـت حفاظـت ایمنی، بایـد کلیه شـالترها،جعبه فیوزهـا وترمینالهاولوله های فلـزی عبورکابل 
وتابلوهـای فلـزی لـوازم انـدازه گیـری با اسـتفاده ازسـیم مسـی اتصـال زمین شـود.برای زمین کـردن جعبه 

انشـعاب بایـد از یـک لوله جداگانه اسـتفاده شودوسـیم زمیـن نیزبایدروپوش دارباشـد.
نکتـه :چـون جنـس اغلب جعبـه های انشـعاب وفیوزها ازآلومینیوم اسـت بـرای اتصال هادی مسـی به آن 

بایـد حتمااًزکلمپ بی متال اسـتفاده شـود.

مقطع کابل انشعاب 
مقطـع کابـل بایـد با توجـه به جریان انشـعاب وطـول انشـعاب ،انتخـاب شـود.درموقع انتخاب کابـل باید 
بـه حداکثـر جریـان انشـعاب وافـت ولتاژمجـاز درمحـل تحویـل بـه مشـترک توجـه شـود.افت ولتاژمجاز 
نبایـداز1% فراتررود.درجـدول )7-4(مقادیـر نمونـه بـرای سـطح مقطـع کابـل انشـعاب بـرای فواصـل 

15تا25متـری داده شـده اسـت.
 انتخاب سطح مقطع کابل انشعاب

 متری از شبکه عمومی ۲۵ه لفاص
(mm2)  تعداد رشته ×سطح مقطع 

 متری از شبکه عمومی  ۱۵فاصله 
)2(mm  تعداد رشته ×سطح مقطع 

 انشعاب

 آمپر تکفاز ۱۵ ۲×۶ ۲×۶

 آمپر تکفاز ۲۵ ۲×۶ ۲×۱۰

 آمپر سه فاز ۱۵ ۴×۶ ۴×۱۰

 آمپر سه فاز ۲۵ ۴×۱۰ ۴×۱۶

 کیلو وات ۳۰انشعابات مجموعا تا  ۴×۱۶ ۳ × ۲۵+ ۶یا  ۴×۲۵

 

جدول )4-7(:

نکته 1 : حداقل سطح مقطع کابل انشعاب 6میلیمترمربع می باشد.
نکتـه2 : شـرکت هایـی که ازسـیم مجذابرای هادی حفاظتی )سـیم زمین( اسـتفاده مـی کنندباید از یک 
رشـته سـیم عالوه بـر تعدادرشـته هـای منـدرج درجـدول)7-4( وهـم مقطع بـا هادی فـاز کابـل مربوطه 

اسـتفاده نمایند.

حداکثر طول کابل انشعاب

طـول کابـل انشـعاب نبایسـتی از 30متـر تجاوزنماید.درصورتیکه فاصلـه محل نصب لوازم انـدازه گیری 
تـا شـبکه عمومی بیشـتر از 30متر باشـدباید نسـبت به احداث شـبکه عمومـی زمینی اقـدام گردد.درحالتی 
کـه امـکان احداث شـبکه عمومی وجود نداشـته باشـدیا مقرون به صرفه نباشـدبا نظـر طراح،طرح جدیدی 

تهیه می شـود.

مقررات انشعابات آپارتمانهاي مسکوني و اداري بيش از ده طبقه 

تامين برق واحد هاي مجتمعهاي با بيش از ده طبقه به دو طريق زير امکان پذير مي باشد :
   نصب کنتور در محل پيش بيني شده در يک محل و در داخل محوطه مجتمع 

   نصب کنتور در طبقات مجتمع 

نصب کنتور در يک محل و در داخل محوطه مجتمع

نصـب کنتـور در يـک محل بـا رعايت شـرايط مندرج در مقـرارت عمومي انشـعاب و شـرايط زير انجام 
مـي گيرد :

  در يـک مجتمـع آپارتمانـي )مجتمـع آپارتمانـي ( هر سـري کنتور مربـوط به يک بلـوک آپارتماني 
در داخـل همـان بلـوک نصب مـي گردد.

  بـا توجـه بـه تعـداد کنتـور هـا ،  اطاقـک و يـا محـل مناسـب بـراي کنتـور بايـد پيـش بيني گـردد. اين 
محل بايسـتي در طبقه همکف و نزديک در ورودي اصلي سـاختمان در نظر گرفته شـود .البته در صورت 

موافقـت شـرکت توزیـع، ميتوانـد محـل نصب کنتور هـا را در زيـر زمين در نظـر گرفت .
  کنتـور هـا بايـد ، در داخـل تابلويـي کـه بـه همين منظـور پيش بيني گرديده نصب شـود . شـماي تک 
خطـي ايـن تابلـو ، در صورتي کـه تقاضاي انشـعاب مصارف عمومي کمتـر از 30کيلو وات باشـد مطابق
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شـکل )7-13( و در صورتـي کـه 30 کيلـو وات و بيشـتر باشـد مطابـق شـکل )7-14( مـي باشـد . 
در شـکل هـاي )7-15(و )7-16( شـمايي از تابلـو هـاي چنـد کنتـوري بـراي تقاضاهـاي کمتـر از 30 
کيلـووات و تقاضاهـاي 30 و بيشـتر از 30 کيلـووات نشـان داده شـده اسـت . مشـترکيني کـه تقاضـاي 
مصـارف عمومـي انشـعاب آنها بيـش از 100کيلووات بوده و از ولتا‍ژ اوليه اسـتفاده مي نمايند يا از پسـت 
توزیـع اختصاصـی عمومـی تغذیـه مـی شـوند ، انشـعاب مصـارف عمومی در داخل پسـت توزیـع نصب و 

کنتورهـاي واحدهـاي آپارتمـان بـه شـرح فـوق و در داخل تابلـو کنتور نصـب گردد.
  در صـورت اسـتفاده از اتاقـک کنتـور مشـخصات آن بايسـتي با ضوابـط مندرج در بنـد 13-4-2از 
مبحـث 13 مقـرارت ملـي سـاختمان کـه مربـوط بـه طـرح و اجراي تاسيسـات سـاختمان هاسـت مطابقت 

نمايد.

شمای تک خطی تابلوی کنتور مشترکین کمتر از 30کیلووات

ورودي از شبکه مصارف اشتراکی عمومی به تعداد مشترکین واحد هاي

مسکونی

kwh kwh kwh

3  /MP 220/380V

شکل )13-7(

A

A

A

kwh

kvarh

V

kwh kwh

BUS   WAY

ورودي از شبکه

فشار ضعیف
مصارف اشتراکی عمومی به تعداد مشترکین واحدهاي

مسکونی

3  /MP 220/380V

بسته به تعداد کنتور هاي منصوبه

محل پلمپ

شکل )7-14( : نمای تک خطی تابلو کنتور مشترکین با مصارف عمومی 30 و بیشتر از 30 کیلو وات

شکل )7-15( : نمای تابلو چند کنتوری برای تقاضاهای کمتر از 30 کیلو وات
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نصب کنتور در طبقات مجتمع 

نصـب کنتـور در طبقـات بـا شـرايط زيـر امـکان 
پذيـر مي باشـد :

  ساختمان داراي آسانسور باشد .
  تعـداد کنتـور نصب شـده در هـر تابلو حداقل 
8 دسـتگاه مـي باشـد در صورتيکـه در هـر طبقـه 
باشـد  دسـتگاه   8 از  کمتـر  آپارتمانهـاي  تعـداد 
طبقـه  سـه  يـا  دو  بـه  مربـوط  کنتورهـاي  ميتـوان 
تابلـو  يـک  يـک جـا و در داخـل  آپارتمـان در 

کنتـور نصـب نمـود.
  يـک دسـتگاه تابلـوي بـرق ورودي در طبقـه 
همکـف و قبـل از شـينه هـا قـرار مـي گيـرد . ايـن 
تابلـو مجهـز بـه کليـد اتوماتيک بـا رلـه حرارتي و 

مغنـا طيسـي قابـل تنظيـم بـار و بـا جريـان معادل 
مجموع قدرت در خواستي )با در نظر گرفتن 

ضرايـب همزمانـي بـا نظـر شـرکت ( بـوده و بصـورت پلمـپ شـده در اختيـار شـرکت مي باشـد . کليد 
اتوماتيـک بايـد قابـل قطـع و وصـل از روي تابلو و بدون نياز به بـاز کردن درب تابلو و يا دسـتکاري پلمپ 
باشـد . بـر روي تابلوهـاي ورودي بايسـتي دسـتگاه آمپرمتـر و يک دسـتگاه ولت متر با کليـد انتخاب ولت 
متـر  پيـش بيني شـده باشـد همچنين تابلوي مصـارف عمومي سـاختمان در مجاورت تابلـوي ورودي پيش 
بينـي و جـا سـازي مي گردد. در شـکل )7-17( نماي تک خطـي از نحوه قرار گرفتـن تابلوها در طبقات 

و نحوه ارتباط آنها نشـان داده شـده اسـت  .
  ارتبـاط تابلـو ي ورودي و تابلـوي کنتـور کـه در طبقـات واقـع شـده اسـت بایـد بوسـيله کانالهـاي 
شـينه)Bus duct(  انجام گيرد. اسـتفاده از کانالهاي شـينه از ميزان کابل کشـي در سـاختمان کم کرده 
و داراي ايمنـي بالایـي مـي باشـد. بديهـي اسـت کانـال شـينه از تابلـو تا طبقـات بايسـتي روکار و يـا داخل 
کانالـي اختصاصـي نصـب گرددو طوري تعبيه شـود که براي ماموران شـرکت قابل رويت و کنترل باشـد.

  مشخصات کانال شينه پيش ساخته به شرح زير مي باشد:
  جنس شينه از مس خالص E-Cu باشد و ابعاد آن طوري انتخاب شود که در طول شينه حداکثر 

kwh kwah

30

40

25

45

.A B.

C..D

شکل )7-16( : نمای تابلو چند کنتوری برای تقاضاهای
 30 کیلو وات و بیشتر از 30 کیلو وات

افت ولتا‍ژاز 1.5 درصد تجاوز نکند.
  جنـس پوشـش کانـال از فـولاد گالوانيـزه مشـبک و يـا ازPVC و يا مواد مقـاوم ديگر انتخاب شـود و 

در نقـاط اتصـال بايسـتي يکپارچگـي )نقطـه جـوش( و غير قابل باز کردن و دسـتکاري باشـد.
   شـينه هـا بـه بدنـه کانـال بوسـيله مقـره اتکايـي از جنـس رزيـن يـا مـواد عايق مقـاوم ديگـري اتصال 

داده مـي شـود .
   روکش شينه ها از جنس عايق PVC يا موارد مشابه انتخاب گردد.

   ولتا‍ ژ موثر قابل تحمل براي يک دقيقه بايد2500ولت باشد.
  بـراي جلوگيـري از سـرايت آتـش در طبقات به هنگام آتش سـوزي ، در فاصله طبقـات ، بايد کانال 

بوسـيله مواد نسـوز عايق مجزا گردد.
   بدنـه تابلـوي کنتـور و کانـال در نقاط مختلف بوسـيله پيچ و مهره گالوانيزه بـه زمین حفاظتي اتصال 

داده شود .
  در صورتيکـه کانالهـاي شـينه پيـش سـاخته بصـورت رو کار نصـب شـوند و در معـرض تمـاس قرار 

داشـته باشـند بايسـتي درجـه حفلظـت IP43  بـراي آنهـا پيش بينـي گردد.
  محـل نصـب تابلـو کنتـور بايـد در راهـروي عمومـي و نزديکتريـن محـل بـه کانـال باشـد و ارتبـاط 

تابلـوي کنتـور بـه کانـال بوسـيله انشـعاب سـه راه )T( و بـه صـورت يکپارچـه انجـام گيـرد .
  فاصله نصب تابلو کنتور از زمين حداقل 170 سـانتيمتر و حداکثر 250 سـانتيمتر باشـد. در ضمن 

جزئيـات محل نصب کنتور بايد مطابق نظرشـرکت باشـد. 

شکل )7-17( : نصب کنتور در طبقات مجتمع

تابلو کنتور طبقات

طبقه اول

طبقه دوم

طبقه سوم

طبقه همکف

تابلوي لوازم اندازه گیريتابلوي ورودي

مصارف عمومی

V

A A A
kwh kwah

کانالهاي شینه



                                       امور مشترکینفن ورز شبکه های توزیع برق

384385

تابلوي کنتور 

براي مشـترکين داراي بيش از سـه رشـته انشـعاب تکفاز و يا يک رشـته انشـعاب سـه فاز بايد از تابلو ي 
کنتـور اسـتفاده کـرد. تابلـو هاي کنتـور داراي مشـخصات و و‍يژگيهاي زير مي باشـند:

تابلوي کنتور داراي سه قسمت به شرح زير ميباشد:
   قسـمت ورودي که شـامل  شـينه اصلي و فيوز ورودي قبل از کنتور ميباشـد در اين قسـمت براي هر 
کنتـور يـک فيـوز در نظـر گرفتـه مـي شـود . البتـه در صـورت موافقت شـرکتهاي توزیـع برق مي تـوان به 
جـاي فيـوز از کليـد مینياتـوري اسـتفاده کرد . اين قسـمت از تابلو بايد قفل و پلمپ شـود و فقـط در اختيار 

شـرکت توزیع برق باشـد  
   قسـمت نصـب کنتـور کـه در اين قسـمت کنتورها نصب مي گرددنـد بايد به گونه اي طراحي شـوند 
کـه بـدون بـاز کـردن درتابلـو ، کنتورهـا قابل رويت و کنترل باشـند . اين قسـمت از تابلو نيز پلمپ شـده و 

در اختيار شـرکت توزیع برق ميباشـد .
   قسمت خروجي که محل نصب کليد مينياتوري اتوماتيک متناسب با آمپرا‍ژ انشعاب مي باشد .

اين قسـمت از تابلو در اختيار مشـترک ميباشـد  و بايد به وسـيله صفحه فلزي از سـاير قسـمت هاي تابلو 
مجـزا گـردد. در شـکل )7-15( نمايـي از طـرح تابلوهاي چند کنتوري آمده اسـت .

  کليدهـاي مينياتـوري قبـل از کنتـور کـه مربـوط به شـرکت توزیع برق اسـت بايـد از نوع کنـد کار و 
کليدهـاي بعـد از کنتـور کـه مربوط به مشـترک اسـت بايد از نـوع تند کار باشـند .همچنيـن کليدهاي بعد 
از کنتـور بايـد از دو نـوع قطبـي اتوماتيـک باشـند تا هم فـاز و هم نول را قطـع کنند . البتـه حرارتي بر روي 
فـاز هـم نصـب شـده و نـول بايـد فاقـد هر نـوع رله باشـد و هـر دو پل کليـد با يک دسـته قطع وصل شـود. 
  در تابلوهـاي 20 کنتـوري و بـه بـالا ، بايد کليد قطـع کننده اتوماتيک در قسـمت خروجي تابلو پيش 

گردد. بيني 
  در مـورد لـوازم انـدازه گيـري که برروي تابلو هاي چند انشـعابي نصب ميشـوند ارتفاع از سـطح زمين 
تـا نمراتـور کنتـور رديـف پايين نبايـد کمتر از 80 سـانتيمتر و تا نمراتـور کنتورهاي بالاتريـن رديف نبايد 

بيشـتر از 2 متر باشد .
  لـوازم انـدازه گيـري    و تابلـوي آن بايـد در تمام جهات تـراز بوده و به جلو و عقـب و اطراف متمايل 
نباشـد .بـراي جلوگيـري از منحـرف کـردن تابلـو لـوازم انـدازه گيـري از خط قائـم ضروري اسـت پس از 

تـراز کـردن تابلـو ، دو عـدد از پيچهـاي آن در دو راس قطر متقابل پلمپ شـود.
  تابلوي فلزي لوازم اندازه گيري )کنتور(بايستي حتماً مجهز به سيستم حفاظتي اتصال زمين باشند.

  اگـر در تابلـو از ترانسـهاي جريـان اسـتفاده مـي شـود محـل نصـب آنهـا بايـد بگونـه اي باشـد کـه 
محـل نصـب ترانسـهاي جريـان مجزا و داراي پوشـش باشـد تا افـراد غير مجاز امکان دسترسـي بـه آنها و 

مـدارات و سـيم کشـي هـاي کنتور را نداشـته باشـد.
  تمامـي کنتورهـا بايد داراي برچسـب مشـخص کننده مشـترک آن باشـند و برچسـب بـه راحتي قابل 
تشـخيص و رويـت باشـد . همچنيـن کليـد مينياتوري های مشـترکين نيز بايد به طور دقيق مشـخص شـده 

باشـند و کليـد ميناتـوري مربوط به هر مشـترک کاملًا مشـخص باشـند .
  در صـورت لـزوم اندازه گيري توان راکتيومشـترکين، بايد فضـاي لازم جهت نصب کنتور راکتيودر 

تابلـو مد نظر قرار بگيرد . شـکل )16-7(
  در صـورت اسـتفاده از کنتورهـاي دو تعرفـه بايـد در تابلوي کنتور و در قسـمت نصب کنتور فضايي 

بـراي نصب سـاعت فرمان تغييـر تعرفه در نظر گرفت  شـکل )16-7(
  بـراي پلمـپ لـوازم انـدازه گيـري و تابلوهـا بهتر اسـت از پلمپ هاي گوشـواره اي که داراي شـماره 
سـريال بوده و امکان دسـتکاري و سـوء اسـتفاده در آنها کمتر اسـت اسـتفاده گردد و شماره سريال پلمپ 
در پرونـده مشـترک منعکـس و در صـورت تعويض علت و شـماره جديد در پرونده مشـترک يادداشـت 

 . شود 
  ابعـاد تابلوهـاي کنتـور بـه تعـداد کنتورها بسـتگي دارد اما در حالت کلـي ابعاد آن بايد طوري باشـد 
کـه کليـه تجهيـزات و قطعـات تابلو به سـادگي قابل دسترسـي بوده و مشـکل در موقـع کار و يا تعميرات 

بعدي ايجـاد نگردد.
  سـيم هاي ارتباطي بين کليدهاي مينياتوري و کنتورها ، حداقل 6 ميليمتر مربع باشـد و بايد از سـيم 

هاي تک رشـته با عايق مناسـب اسـتفاده شـود و يا حداقل از کابل 6 ×2 اسـتفاده گردد.
  هرسـيم ارتباطـي بيـن دو کليـد و کنتـور مربوطـه بايد داراي يکـي از علامت هـاي R ,S,T  یا N  در 

هـر دو سـر آن باشـد و رنـگ آنها نيز متفاوت باشـد.
  درجه حفاظت تابلو کنتور در موقع بسته بودن درب آن بايد حداقل IP 43 باشد.

تامين برق واحدهاي مجتمع تجاري )يا پاسا‍ژ(

تاميـن بـرق و نصـب کنتور و وسـايل اندازه گيري در مجتمعهاي  تجاري يا پاسـاژ بـه دو روش زير امکان 
پذير ميباشد :

  نصب کنتور و وسايل اندازه گيري در يک محل و در داخل محوطه مجتمع 
  نصب کنتور در هر يک از واحد هاي تجاري 
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مقرارت نصب کنتور در يک محل و در داخل محوطه مجتمع 

  محـل نصـب کنتـور در نزديکتريـن محـل بـه درب ورودي سـاختمان و ترجيحـاً در طبقـه همکف در 
نظـر گرفتـه شـود بطوريکـه بـراي ماموران شـرکت به سـهولت قابل دسترسـي و کنترل باشـند.

  در صورتيکـه بـراي نصـب کنتـور اطاقـک در نظـر گرفتـه شـود بايسـتي ضوابـط منـدرج در بخـش 
مقـرارت ملـي سـاختمان ايـران رعايـت گردد.

  در صورت موافقت شرکت ميتوان محل نصب کنتور را در طبقات يا در زير زمين در نظر گرفت 
  بايـد کليـه مقـرارت مربـوط بـه نصـب تابلـو کنتـور و کنتور کـه در بندهـاي مطالب قبل آمده اسـت  

رعايـت گردد.
  کنتـور تاسيسـات  عمومـي و کنتـور واحـد هاي تجاري و سـاير واحد هاي مجتمـع را در يک تابلو در 

يـک محل ميتـوان نصب کرد.
  در محـل هایـي کـه دسترسـي افـراد غيـر مجازبـه تابلو کنتـور امـکان پذير اسـت حداقل فاصلـه مجاز 

تابلـو از زميـن 170 و حداکثـر 250 سـانتيمتر در نظـر گرفتـه مي شـود .

مقرارت نصب کنتور در هر يک از واحد هاي تجاري )مغازه ها ( 

نصـب کنتـور بـا توجـه به آييـن نامه های تکميلـي تعرفه هاي بـرق و بـا موافقـت و در نظرگرفتن ضوابط 
زيـر و رعايـت سـاير مقـررات عمومـي انشـعابات در هر يـک از واحد هاي تجـاري )مغازه ( ميباشـد .

  نصـب تابلـوي توزيـع مطابـق شـکلهاي)7-18( و )7-19(  بايـد در محـل  مناسـب و نزديـک در 
ورودي سـاختمان )پاسـاژ( و ترجيحـاً طبقـه همکف سـاختمان صـورت گيرد. اين تابلو قفل و پلمپ شـده 

و در اختيـار شـرکت خواهـد  بود .
نکتـه 1: کنتـور و وسـايل انـدازه گيـري همـراه اين تابلو بايـد به صورت يکجا سـاخته و نصـب گردند و 
هـر گونـه دخالـت و دسـتکاري در تابلو توسـط مشـترکين مجاز نبوده و دسـتکاري در شـبکه تلقي خواهد 

. شد 
نکتـه 2: بـراي مجتمـع هايـي کـه مصـارف عمومـي آنهـا 30 کيلـو وات و يـا بيشـتر اسـت بايـد کنتـور 

راکتيـوو سـاعت فرمـان تغييـر تعرفـه  نيـز در تابلـو پيـش بينـي گـردد.
  بـراي برقـراي انشـعاب از تابلـو توزيـع تـا داخل هـر يک از واحـد ها ي تجـاري بايد از کابل اسـتفاده 
شـود . براي کابل کشـي اين مسـير علاوه بر مقررات بيان شـده در اسـتاندارد کابلهاي فشـار ضعيف توزيع 

شـرايط زير نيـز بايد برآورده شـوند:

  مقطـع کابـل بايـد بـه گونـه اي انتخـاب گـردد کـه حداکثـر افـت ولتـاژ يـک درصـد باشـد . بـراي 
انتخـاب کابـل بـه اسـتاندارد کابلهـاي فشـار ضعيـف توزيـع مراجعـه گـردد.

   مسـير کابـل متقاضـي بايـد رو کار بـوده و بـراي مامـوران شـرکت به سـهولت قابل بازديـد و کنترل 
باشد.

  کابـل از تابلـو توزيـع تـا محـل مصـرف بـر روي سـيني کابـل از جنـس فـولاد گالوانيزه مشـبک و يا 
سـاير مـواد مقـاوم نصـب گـردد. در غيـر ايـن صـورت متقاضي بايسـتي طريقه مناسـب ديگري کـه مورد 

قبول شـرکت باشـد بـکار گيرد . 
  نوع کابل در صورت امکان از نوع کابلهای غیر قابل انشعال )بدون کلر( انتخاب شود .

  از تابلـو تـا محـل نصـب کنتـور ، کابلهـا بايـد بـه صورت یک تکـه بـوده و نصب هر گونـه مفصل و 
دو راه بـر روي کابـل مجاز نمي باشـد.

  کنتـور بايسـتي مسـتقيماً در پشـت درب ورودي مغـازه بر روي پايه کنتور از جنـس باکليت يا جنس 
عايـق مشـابه نصـب گـردد . بـه منظور حفاظت و کنتـرل ، نصب کليـد مينياتوري اتوماتيـک قابل پلمپ با 

جريـان نامي معادل جريان نامي انشـعاب الزامي اسـت.
  تاميـن بـرق واحـد هـاي تجـاري کـه ورودي آنهـا از معابـر عمومي اسـت ، با نصب جعبه انشـعاب و 

از شـبکه عمومـي بـا رعايت مقـرارت عمومي  انشـعابات بلامانع اسـت .

kvarh
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خروجی مصارف اشتراکیکابل ورودي

kwh kwh
نصب در داخل واحدهاي

تجاري(مغازه)

BUS   WAY3  /MP 220/380V

شکل )7-18( : نمای تک خطی کنتور مشترکین واحد های تجاری با مصارف عمومی کمتر از 30 کیلو وات
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برقراري انشعابات از 30 تا 100کيلو وات 
انشـعابات از 30 تـا 100 کيلـو وات   بـا توجـه بـه امکانـات و ظرفيت شـبکه يا از شـبکه عمومي فشـار 

ضعيـف  يـا بطور مسـتقيم از پسـت هـاي عمومـي توزيع تامين مـي گردد.

تامين برق از شبکه فشار ضعيف عمومي 

جهـت تاميـن بـرق از شـبکه فشـار ضعيف عمومـي ، ميتوان يا از شـبکه زميني و يا شـبکه هوايي انشـعاب 
مـورد نظـر را گرفـت ، مشـروط بـر آنکه شـبکه مورد نظر ظرفيت لازم را داشـته باشـد.

بـراي برقـراي انشـعاب از شـبکه زميني فشـار ضعيف بايد مقـرارات مربوط به برقراري انشـعاب از شـبکه 
زمينـي عمومـي و همچنيـن در صـورت امـکان برقـراري انشـعاب از شـبکه هوايـي عمومي  بايـد مقرارات 

مربـوط کـه دربخـش های قبـل امده اسـت مراعـات گردد.

تامين برق از پستهاي عمومي فشار ضعيف 

در صورتيکه برقراري انشعاب از شبکه عمومي مقدور نباشد برق مشترک از پست هاي عمومي فشار 
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خروجی مصارف اشتراکیکابل ورودي

عمومی
kwh kwh

نصب در داخل واحدهاي

تجاري(مغازه)

BUS   WAY3  /MP 220/380V

kwh

(به تعداد

مشترکین)

شکل )7-19( : نمای تک خطی کنتور مشترکین واحدهای تجاری با مصارف عمومی 30 کیلو وات و بیشتر

ضعيـف تاميـن مـي گـردد . در اين صورت برق مشـترک از پسـت عمومي تا نقطه تحويل بوسـيله کابل 
اختصاصـي تامين مي شـود .

کابـل انشـعاب در داخـل پسـت بر روي کليد فيـوز يا پايه فيوز تابلوي فشـار ضعيف يـا فيدر اختصاصي 
بسـته شـده و نصب فيوز معادل در مسـير کابل ضروري اسـت شـکل )20-7(

بديهي اسـت که برقراري انشـعاب از پسـت هاي عمومي فشـار ضعيف در صورت درخواسـت متقاضي 
و فراهـم بودن امکانات و موافقت شـرکت مسـير خواهد بود .

در موقع نصب کابل بايد دقت شـود که آن قسـمت از کابل انشـعاب که در داخل محوطه و تاسيسـات 
متقاضـي قـرار  ميگيـرد رو کار باشـد و در مواردي که امکان نصب بصورت رو کار نباشـد بايد در داخل 
کانـال بتنـي  بـا ابعـاد تقريبي 40*40 سـانتيمتر محصور نمايند . اين کانال بايد بوسـيله بلوک سـيماني  يا 
ورق فلـزي پوشـانده شـود  بطوريکـه درب کانـال بـه آسـاني قابل برداشـتن بـوده و بازديد و کنتـرل براي 
مامـوران شـرکت امـکان پذيـر گـردد . بديهـي اسـت کـه کابـل بايـد يـک تکـه بـوده و نصـب دو راه و 

مفصـل بـر روي کابل مجاز نمي باشـد .
نکتـه 1: بـراي انشـعابات بـا تقاضـاي بيـش 
گـردد  مـي  پيشـنهاد  وات  100کيلـو  از 
محوطـه  در  يـا  زمينـي  عمومـي  پسـت  داخـل 
پسـت هوايـي عمومـي  تابلـوي فشـار ضعيـف 
اختصاصـي مجهـز بـه کليـد قابـل قطع زيـر بار 
بـا رلـه حرارتـي و مغناطيسـي معـادل بـا آمپراژ 
شـکل)7-21(منحصراً  نقشـه  طبـق  انشـعاب 
بـراي اسـتفاده مشـترک نصب و کابل انشـعاب 

از ايـن تابلـو تغذيـه  مـي گـردد.
نکتـه 2 : در موقـع نصب کابـل کليه مقررات 
کابـل کشـي کـه در اسـتاندار کابـل هاي فشـار 
ضعيـف توزيـع آمده اسـت بايد رعايـت گردد.

گرفتـن  نظـر  در  بـا  کابـل  مقطـع   : نکتـه 3 
تقاضـاي انشـعاب مشـترک ، ضريـب کاهـش

 ) درجـه حـرارت محيط ، مشـخصات خاک 
و مجاورت کابلها ( محاسـبه مي شـود .

ورودي از تابلو فشار ضعیف

پستهاي عمومی kwh

kvarh

220/380V
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شبکه فشار ضعیف
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ورودي از ترانس با شیشه اصلی

تابلو فشار ضعیف پستهاي عمومی

شکل )20-7(



                                       امور مشترکینفن ورز شبکه های توزیع برق

390391

جريانهـاي مجـاز و ظرفيـت اتصال کوتاه کابل در جدولهاي اسـتاندارهاي کابلهاي فشـار ضعيف توزيع 
. است 

نکتـه 4 : در محلهـاي کـه کابـل در معـرض صدمـات مکانيکـي قرار مي گيرد پيشـنهاد ميشـود از کابل 
زره دار بـا زره فـولادي گالوانيـزه يـا مفتولي اسـتفاده گردد.

نکتـه 5: پـس از انجـام کابـل کشـي بايـد آزمونهـاي پـس از نصـب مطابـق آزمونهـاي کابلهـاي فشـار 
ضعيـف شـکل )7-21( انجـام گيـرد .

برقراري انشعاب بيش از 100 کيلو وات از شبکه فشار متوسط

برقراي انشـعاب بيش از 100 کيلو وات از شـبکه فشـار متوسـط و يا هر گونه انشـعاب از شـبکه فشـار 
متوسـط بـا شـرايط کـه در ادامه اسـت امکان پذير اسـت .

برقراري انشعاب از شبکه فشار متوسط عمومي 

انشـعاب از شـبکه فشـار متوسـط عمومـي از طريـق احـداث پسـت زمينـي اختصاصـي پاسـاژ هـا و يـا 
اختصاصـي عمومـي کـه يـک طرف آنها مشـرف به معبر عمومي باشـد نجام مـي پذيرد . ابعاد اين پسـت 
هـا بـا توجـه بـه نوع تابلو ها و ولتاژ شـبکه فشـار متوسـط و تعـداد تابلوها متنوع مي باشـد . جزئيات بيشـتر 
در مـورد ايـن پسـت هـا و همچنيـن پسـتهاي 33کيلـو ولت در اسـتاندارد اجرايي پسـتها ي زمينـي 20 و 

33 کيلـو ولـت موجود اسـت .
در ادامـه مبحـث قوانيـن و مقـرارت مربـوط بـه احـداث هـر يـک از پسـت هـای پاسـاژ اختصاصـي و 

اختصاصـي- عمومـي بيـان مـي گـردد.

پست پاساژ 

پسـت پاسـاژ پسـتي اسـت کـه فقط کليـد خانه اسـت و لـوازم اندازه گيـري مشـترک ولتاژ اوليـه در آن 
نصـب مـي شـود و فاقـد ترانسـفورماتور عمومـي و اختصاصي اسـت . البته يک نوع پسـت پاسـاژ عمومي 
هم وجود دارد که در آن علاوه بر لوازم اندازه گيري  مشـترک ، ترانسـفورماتور عمومي شـرکت نيزدر 

آن نصب ميشـود .
پست پاساژ طبق نقشه شکل )7-21( داراي حداقل 5 سلول به شرح زير ميباشد :

  سـلول ورودي شـبکه عمومـي کـه شـامل يـک سکسـيونر قابـل قطـع زيـر بـار 630 آمپـر بـا قدرت 
اتصـال کوتـاه 16KAو مجهـز بـه سکسـيونر اتصـال زميـن بـا اينتـر لاک مربوطه ميباشـد .

  سلول خروجي شبکه عمومي که تجهيزات آن مشابه سلول ورودي است.
  سـلول کليد قدرت که براي حفاظت و قطع و وصل شـبکه داخلي مشـترک و وسـايل اندازه گيري 
طراحـي  مـي گـردد . اين سـلول شـامل يک دسـتگاه کليد قـدرت با قـدرت قطـع 500MVA و جريان 
نامـي 630 آمپـر مجهـز بـه رلـه هـاي اضافه بار )حرارتي( و قطع سـريع و يک دسـتگاه سکسـيونر سـاده 

و اينتـرلاک مربوطه مي باشـد .
  سـلول انـدازه گيـري اين سـلول شـامل يک تابلو جهـت اندازه گيري مي باشـد که تجهيـزات داخل 

تابلـو عبارتند از : 
  ترانس ولتاژ117V/110KV  یا 20V/100KV ویا 33V/100KV ، دو عدد

   ترانـس جريـان بـا جريـان اوليـه متناسـب بـا تقاضـاي انشـعاب مشـترک و جريـان ثانويـه 5 آمپـر از 
کلاس 0.5 سـه عـدد.

  کنتور اکتيو100ولت دو يا سه تعرفه مجهز به ماکسيمتر
  کنتور راکتيو 100 ولت 

  ساعت فرمان تغيير تعرفه ، يک دستگاه 
  آمپر متر ، سه دستگاه 

   ولت متر )در صورت نياز ( يک دستگاه 
  کليد انتخاب ولتمتر يک دستگاه 

سـلول خروجـي اختصاصـي مشـترک کـه شـامل سکسـيونر قابـل قطـع زيـر بـار 630 آمپـر بـا قـدرت 
اتصـال کوتـاه 16 کيلـو آمپـر و مجهـز  بـه سکسـيونر اتصـال زميـن بـا اينتـرلاک مربوطـه مـي باشـد .

کابل کشـي و احداث شـبکه فشـار متوسـط داخل از اين سـلول به بعد و همچنين نصب ترانسـفورماتور 
توزيـع قـدرت بـه عهده مشـترک بوده و مشـترک موظـف خواهد بود با نظارت شـرکت نسـبت به احداث 

شـبکه اقدام نمايد .
نکته 1: تاسيسـات پسـت پاسـاژ کلا در اختيار شـرکت بوده و هر گونه دخالت يا دستکاري در تاسيسات 

پسـت دستکاري در شبکه شـرکت تلقي خواهد گرديد.
نکته 2: هزينه نگهداري و تعميرات پست پاساژ به عهده مشترک ميباشد.

نکتـه 3: ابعـاد و مشـخصات پسـت توزيـع داخلـي بايـد با مقـررات ملي سـاختمان ايـران  مطابقت داشـته 
باشد.
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پست اختصاصي 
پسـت اختصاصي پسـتي اسـت که در آن ترانسـفورماتور اختصاصي و لوازم اندازه گيري مشـترک نصب 
می گردد . پسـت اختصاصي طبق نقشـه شـکل )7-22( داراي حداقل 4 سـلول به شـرح زير خواهد بود:

شکل )7-21( : نمای تک خطی پست پاساژ و پست داخلی مشترک

  سـلول ورودي شـبکه عمومـي شـامل سکسـيونر قابل قطع زير بـار 630 آمپر با قـدرت اتصال کوتاه 
16 کيلـو آمپـر و مجهـز به سکسـيونر اتصال زمين با اينتـر لاک مربوطه.

  سلول  خروجي شبکه عمومي که شامل تجهيزاتي مطابق سلول ورودي مي باشد . 
  سـلول کليد قدرت که براي حفاظت و قطع و وصل شـبکه داخلي مشـترک و وسـايل اندازه گيري 
تعبيـه مـي شـود و شـامل يـک دسـتگاه کليـد قـدرت  بـا قـدرت قطـع 500 مگاولـت آمپر مجهز بـه رله 

هـاي حرارتـي و قطع سـريع و يک دسـتگاه سکسـيونر  سـاده و اينتـرلاک مربوطه .
  سـلول انـدازه گيـري : در موقـع نصـب بايـد بـراي ارتبـاط تابلـو ترانـس قـدرت از کابـل XLPE بـا 

هـادي مسـي و سـطح مقطـع حداقـل 95 ميليمتـر مربـع اسـتفاده گردد.
ترانسـفورماتور قـدرت اختصاصـي بايـد از گـروه بـرداري Dyn5 مجهـز بـه رلـه بوخهلتـس و ترمومتر 
دو کنتاکـت باشـد . بديهـي اسـت کـه در صـورت نصب ترانـس با عايق و رزين )خشـک( نيـازي به رله 
بوخهلتـس نخواهـد بـود . همچنيـن بـراي سـاختمانهاي  مسـکوني و کارخانجـات و انبارهايـي کـه داراي 

مـواد آتـش زا باشـند ترانـس نـوع خشـک توصيه مـي گردد.

MV1 MV2 MV3 MV4

20.33KV
50LLZ

kwh

kvarh

...kv/380v
Dyn5
kVA

شکل )7-22( : نمای خطی پست اختصاصی

kwh

kvarh

3		   	١١�٢٠�٣٣KV

...kVA

...kv/380v

11.20.33KV

MV1.2

Mv3
Mv4
MV5

Mv7.8

Mv6

- سلول ورودي و خروجی شبکه عمومی

- سلول کلید قدرت

- سلول اندازه گیري

- سلول خروجی شبکه اختصاصی مشترك

- سلول ورودي پست اختصاصی

- سلول یا سلولهاي کلید قدرت یا

سکسیونر فیوزدار محافظ ترانس اختصاصی مشترك

Mv1 Mv3 Mv4 MV5

Mv8 Mv6

Mv2

Mv7
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پست اختصاصي – عمومي 

در اين نوع پسـت ، علاوه بر ترانسـفورماتور اختصاصي و لوازم اندازه گيري مشـترک ، ترانسـفورماتور 
شـرکت نيز نصب ميشـود . اين پسـت  طبق نقشـه شـکل )7-23 ( داراي حداقل 5 سـلول به شـرح زير 

ميباشد :
  سـلول  ورودي شـبکه عمومـي فشـار متوسـط ، شـامل سکسـيونر قابـل قطـع زيـر بـار 630 آمپـر بـا 

قـدرت اتصـال کوتـاه 16 کيلـو آمپـر و مجهـز بـه سکسـيونر زميـن بـا اينتـرلاک مربوطـه  .
  سلول خروجي شبکه  عمومي فشار متوسط ، که مشخصات آن مطابق سلول ورودي مي باشد.

  سـلول کليد قدرت که براي حفاظت و قطع و وصل ترانسـفورماتور قدرت تعبيه مي شـود و شـامل 
يـک دسـتگاه کليـد قـدرت 630 آمپـر ، 500 مگاولت آمپر مجهـز به رله حرارتي اضافـه جريان و قطع 

سـريع و يک دسـتگاه سکسيونر سـاده با اينتر لاک مربوطه.
  سلول اندازه گيري طبق مشخصات بخش درج شده در پست پاساژ

  سـلول کليد قدرت اختصاصي براي حفاظت و قطع و وصل شـبکه داخلي مشـترک و وسـايل اندازه 
گيري طبق مشـخصات بخش درج شـده پست پاساژ

در تمام موارد يکه تاسيسـات مربوط به مشـترک و شـرکت در يک پسـت نصب  مي شـود بايسـتي بين 
تاسيسـات مزبور با فنس جداسـازي شـده و هر قسـمت داراي درب مسـتقل باشـد تا دسترسـي مشـترک 
بـه تاسيسـات عمومـي شـرکت امـکان پذيـر نباشـد . البتـه ارجـح اسـت در ايـن گونه مـوارد بـراي نصب 

تاسيسـات نيرورسـاني مشـترک و تاسيسـات شـرکت دو پسـت مسـتقل از هم احداث گردد. 

MV1 MV2 MV3 Mv4 MV5

50Hz   33/20kv

kwh

kvarh

...kv/380v
Dyn5
kVA

...kv/380v
Dyn5
kVA

LV

شکل )7-23( : نمای تک خطی پست اختصاص - عمومی

تامين برق متقاضيان زمين هاي غير محصور کشاورزي 

بـا توجـه بـه مباحـث بـراي متقاضيـان بـرق توليـد کشـاورزي کـه داراي زمين غيـر محصور کشـاورزي 
بـوده و قـدرت درخواسـتي آنهـا 400 کيلـو وات به پايين باشـد از قبيل چاههاي آب و يا سـاير مصارف 
کشـاورزي و تاميـن بـرق آنـان مقـرون بـه صرف نمي باشـد ، در صـورت درخواسـت متقاضي ميتـوان با 
احداث شـبکه فشـار متوسـط هوايي اختصاصي  با حداکثر ظرفيت مشـخص شـده  در اسـتاندارد خطوط 
هوايي توزيع مطابق با نقشـه شـکل )7-24( از طرف فشـار ضعيف ترانس تامين برق نمود.بديهي اسـت 
هزينه نگهداري ، تعميرات شـبکه و پسـت هوايي به عهده مشـترک مي باشـد . در اين صورت مشـترک 
حـق دسـتکاري در تاسيسـات شـبکه و پسـت هوايـي و تابلـوي سـنجش را نداشـته و هـر گونـه دخالت يا 

دسـتکاري ، مداخله در تاسيسـات  شـرکت تلقي خواهد شـد.
نکتـه : مشـترک موظـف بـه رعايـت حريـم شـبکه و پسـت بـوده و همچنين بايسـتي جـاده دسترسـي به 

شـبکه و پسـت را نيـز تاميـن نمايد .

20.33KV O.H.   LINE

کات اوت فیوز

کابل ورودي

در اختیار مشترك

در اختیار شرکت برق

N

kwh kvarh

S   500KVA
Yzn5
50HZ

شکل )7-24( : تامین برق متقاضیان از ئست هوائی اختصاصی
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آشنایی با انواع کنتور

کنتور از نظر نوع اندازه گیری 
  کنتـور اکتیو: دسـتگاهی اسـت کـه برای اندازه گیری مقـدار انرژی اکتیو برق مصرفی مشـترک مورد 

اسـتفاده قرار میگیرد.
  کنتور راکتیو: دستگاهی است که برای اندازه گیری مقدار انرژی راکتیو بکار میرود.

اساس کار کنتور

کنتـور هـا بـر اسـاس نیـروی الکترومغناطیـس عمل مـی کننـد. میدانیم کـه اگر از یک سـیم پیـچ جریان 
بـرق بگـذرد در اطـراف آن یک میدان مغناطیسـی ایجاد می شـود که شـدت و جهت این میـدان به جریان 
عبـوری از سـیم پیـچ بسـتگی دارد. در کنتور های تکفاز دو دسـته سـیم پیـچ وجود دارد که یکـی از آن ها 
دارای تعـداد دور کـم و قطـر بیشـتر نسـبت بـه دیگری است.سـیم پیـچ ضخیم تر بـا دور کمتر را سـیم پیچ 

جریـان و دیگـری را سـیم پیچ ولتاژ مـی نامند.

 انواع کنتور

 بـرای مصـارف خانگـی دونـوع کنتور تکفاز و سـه فاز بطـور عام وجـود دارند که در دسـته بندی کنتور 
هـا بـه نـوع اکتیـو معروفنـد. اما در مصـارف صنعتی می تـوان به کنتور هـای راکتیو و کنتور هـای دو تعرفه 
اشـاره کـرد. از طـرق دیگـر میتـوان کنتـور هـا را بـه دو دسـته مکانیکـی و دیجیتالی تقسـیم بنـدی کرد که 

منظـور از مکانیکی همـان کنتور های معمولی هسـتند.

کنتور های مکانیکی

  کنتـور هـای تکفـاز مکانیکـی: ایـن کنتـور هـا بـا ولتـاژ 230 ولـت کار مـی کننـد و از نظـر جریان 
اسـمی دارای انـواع زیر هسـتند:

کنتور های 5 آمپر، 15 آمپر، 25 آمپر
  کنتورهای سه فاز غیر دیماندی مکانیکی: این کنتور ها با ولتاژ 400/230 کار می کنند واز نظر 

جریان اسمی دارای انواع زیر هستند:
کنتور های  )40(10 آمپر و )100(25 آمپر.

  کنتـور هـای سـه فـاز دیمانـدی مکانیکـی: این کنتـور ها با 
ولتـاژ 380/220 ولـت و 100/100 ولـت کار مـی کنند و 

آمپـراژ آن هـا 5 آمپر میباشـد.

کنتور های دیجیتالی

  کنتـور هـای دیجیتالـی تکفـاز: این کنتور هـا با ولتاژ 
400/230 ولت کار می نمایند و از نظر جریان اسـمی 
کـه بـا توجـه به نوع کنتور و شـرکت سـازنده مـا بین 5 تا 

100 آمپـر میباشـند و به صورت پالسـی کار می کنند.
  کنتـور هـای دیجیتالـی سـه فـاز: کنتور هایی هسـتند 
کـه قابلیـت سـنجش همزمـان انرژی هـای مصرفـی اکتیو 
و راکتیـو را بـه صـورت هشـت تعرفـه دارنـد و بـه دو نوع 
عـادی )غیـر دیمانـدی( و دیماندی میباشـد و بـه صورت 

پالسـی کار مـی کنند.

   کنتـور هـای غیـر دیمانـدی )عادی( سـه فـاز: این نوع کنتور ها بـا ولتـاژ )230 × 400/3( ولت 
کار میکننـد و از جریـان اسـمی بـا توجـه بـه نـوع کنتور و شـرکت سـازنده 2 تـا 100 آمپر میباشـند و به 
صـورت پالسـی کار مـی کننـد و قابلیـت نصـب به طور مسـتقیم و یـا با اسـتفاده از ترانس جریـان را دارند 

در ایـن صـورت کنتـور دیمانـدی خواهد بود.
  کنتـور هـای دیمانـدی سـه فاز: این نـوع کنتورها با ولتـاژ )230 × 400/3( ولت کار میکنند و از 
نظـر جریـان اسـمی بـا توجه به نـوع کنتور و شـرکت سـازنده )1-10( آمپری می باشـند و قابلیت نصب 
از طریـق CT و PT را دارنـد و بـر حسـب مقـدار و ولتـاژ کاری آن هـا به صورت اولیـه و یا ثانویه قابلیت 

نصـب را دارنـد و به طور پالسـی کار می کنند.

شکل )25-7(

شکل )26-7(
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نحوه نصب کنتور مکانیکی تکفاز در مدارات

  سـیم فـاز را بـه سـر سـیم پیـچ جریـان وصل نموده و از سـر دیگـر آن فاز را میگیرند. و دو سـر سـیم پیچ 
ولتـاژ را بـه فـاز و نـول وصـل مـی کننـد. زمانـی کـه مصـرف کننـده ای به کنتـور وصـل می شـود جریان 
از سـیم فـاز و نـول میگـذرد. بعبـارت دیگـر جریـان مصرف کننـده از سـیم پیچ جریـان میگـذرد و در آن 
یـک میـدان مغناطیسـی ایجـاد میکنـد. سـیم پیچ ولتاژ که همیشـه به بـرق وصل اسـت و دارای یـک میدان 
مغناطیسـی ثابـت اسـت کـه مقدار آن هیـچ ارتباطی به مصـرف کننده متصل شـده به کنتور نـدارد. این دو 
میـدان مغناطیسـی بـر هـم اثر کرده و سـبب ایجاد نیـروی حرکتی در صفحـه  آلومینیومـی درون کنتور می 
شـود. سـرعت حرکـت ایـن صحفه با جریـان مصرف کننـده رابطه مسـتقیم دارد. این حرکت توسـط یک 
محـور و چـرخ دنـده بـه یـک شـماره انداز یـا نمراتور ارتبـاط دارد و بر اسـاس گـردش آن شـماره ها زیاد 
مـی شـود. ایـن شـماره هـا بجـز رقـم اول میـزان کارکرد کنتـور یا همـان مصـرف انـرژی الکتریکـی را بر 

حسـب کیلو وات سـاعت نشـان مـی دهند. 

 نحوه اتصال کنتور سه فاز

  کنتور سه فاز سه سیمه:
ایـن کنتـور هـا برای سیسـتم های سـه فاز متعـادل مورد اسـتفاده قرار می گیرنـد که در این سیسـتم نیازی 

به سـیم نول نیسـت.
   کنتور سه فاز چهارسیمه:

این کنتور برای سیستم های سه فاز نامتعادل و متعادل مطلوب میباشد.

اساس کار کنتور های پیشرفته

 در کشـور هـای برخـوردار از تکنولـوژی ، دیگـر کنتـور نویسـی بـه مفهـوم رایـج آن در ایـران منسـوخ 
شـده اسـت. در ایـن کشـور هـا که پـول الکترونیکی بسـیار رایج اسـت از کنتور های هوشـمند کـه در بازه  
هـای زمانـی خـاص میزان مصرف را مشـخص کـرده و بـه ادارات برق گزارش میدهند اسـتفاده می شـود. 
ایـن کنتـور هـا میـزان مصـرف را از طریـق همان خطـوط برقی که آن را میرسـانند بـه توزیع کننـده اطلاع 
میدهنـد و شـرکتهای فروشـنده بـرق نیـز بطـور خودکار از حسـاب مصـرف کننده برداشـت مـی کنند. در 
صـورت موجـود نبـودن حسـاب و پـس از اخطار هـای کتبی از طریـق فرمـان از راه خطوط بـرق بصورت

خـودکار کنتـور بـرق مشـترک را قطع می کند و مشـترک پـس از پرداخـت هزینه می توانـد از خدمات 
شـرکت فروشنده اسـتفاده کند.

کنتور هوشمند

 کنتـور هوشـمند یـک کنتـور الکتریکـی اسـت که مصـرف بـرق را در فواصـل زمانی یک سـاعته و یا 
کمتـر ثبـت کـرده و اطلاعـات ثبـت شـده را حداقـل یـک بـار در روز بـه سیسـتم مرکـزی بـرای نظارت 
و صـدور صـورت حسـاب ارسـال میکنـد. کنتـور هوشـمند پیشـرفته AMI قادر بـه ارتبـاط دو جانبه میان 
کنتـور نصـب شـده در اماکـن و سیسـتم مرکـزی اسـت. بـر خالف کنتـور مغناطیسـی، کنتـور هوشـمند 
میتوانـد داده هـای جمـع آوری شـده را تجزیـه و تحلیل کـرده و از آن ها یک گـزارش تهیه کند که این 
گـزارش گیـری در جایـی غیـر از محـل کنتـور هـا انجـام میگیرد کـه اصطلاحاً فراهـم کردن گـزارش از 

راه دور نامیـده می شـود. 

ــی  ــوع مکانیک ــه ن ــبت ب ــی نس ــور دیجیتال ــای کنت ــری ه ــن برت ــده تری  عم
ــی(  )معمول

 در صـد خطـای بسـیار پاییـن – عـدم نیـاز بـه بازرسـی و تسـت سـالیانه – عـدم دسـتکاری در شـمارنده 
توسـط مشـترک – قابلیـت تعریـف 2 یـا 3 تعرفـه جداگانـه – قابلیت عبور جریـان بالاتـر در صورت در 

خواسـت مشـترک بـرای افزایـش جریان .
 درنتیجـه کسـانی کـه از کنتورهـای دیجیتالـی اسـتفاده می کنند به عنـوان مثال اگر بهای هـر کیلو وات 
سـاعت بـرق مصرفـی 40 ریـال باشـد مبنـای محاسـبه بـرق مصـرف شـده در سـاعت هـای اوج مصـرف 
100 و در زمـان هـای کـم بـاری 10 ریـال خواهـد بود . پس بایـد برنامه خود را طـوری تنظیم کنند که 
در سـاعت هـای اوج بـار کـه بهـای بـرق مصرفـی 2/5 برابـر سـاعت هـای معمولی حسـاب می شـود از 
وسـایل برقـی پـر مصـرف اسـتفاده نکننـد البته مـی توانند در سـاعت های میان بـاری در مواقـع خیلی کم 
از وسـایل برقی پر مصرف اسـتفاده کنند . اما بدیهی اسـت مشـترکی که کنتور دیجیتالی داشـته باشـد و 
قصـد داشـته باشـد کـه در اسـتفاده از انـرژی برق صرفـه جویی کند و بهـای برق مصرفی کمـی پرداخت 
کنـد بایـد در سـاعت هـای کـم بـاری از وسـایل پر مصـرف برقی اسـتفاده کنند .امـا اگر در سـاعت های 
اوج بـار از وسـایل پـر مصـرف برقـی اسـتفاده کند بهای بـرق مصرفی افزایـش پیدا خواهد کـرد چون 5. 

2 برابر حسـاب می شـود .
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انواع فیوزمینیاتوری

فیوز مینیاتوری یا کلید مینیاتوری Miniature Circuit Breaker که اختصاراً  MCB نامگذاری 
شـده اسـت تجهیـزات الکتریکـی خانگـی و صنعتـی را در برابـر اتصال کوتـاه و اضافه بار ) عبـور جریان 

غیر مجـاز ( محافظت میکند.

بـه عبـارت سـاده مـی توان گفت فیوز یک وسـیله حفاظتی اسـت کـه در تجهیزات و مـدارات الکتریکی 
بـه کار بـرده می‌شـود تـا در مواقعـی که جریانی بیشـتر از حد انتظار از وسـیله عبور می کند مدار قطع شـود 

تا سـایر تجهیزات آسـیبی نبینند.
کلیـد مینیاتـوری از دو مکانیـزم بـرای عملکـرد خـود اسـتفاده میکنـد : عملکـرد بیمتالـی بـرای حفاظـت 

اضافـه بـار و عملکـرد مغناطیسـی جهـت حفاظـت از اتصـال کوتـاه.
بعبارت دیگر ، تشـخیص جریان اضافه به عهده یک فلز) بیمتال( میباشـد  شـماره 5 در شـکل )27-7(  
کـه بوسـیله عبـور جریان مـدت دار بیش از جریان نامی گرم شـده و بر اثر خم شـدن باعـث عمل کنتاکت 

فیوز مینیاتوری شـده و مـدار را قطع میکند.
همچنیـن جریـان اتصـال کوتاه بوسـیله سـیم پیچ شـماره 7  در شـکل) 7-27( که دارای تعـداد دور کم 

و قطـر زیـاد میباشـد، بصورت مغناطیسـی تشـخیص داده شـده و فیوز مینیاتوری عمـل می کند.
سایر المانهای فیوز مینیاتوری طبق شکل )7-27( عبارتند از :

  اهرم قطع و وصل کننده Actuator piker : for trip and reset  )شماره 1(
  مکانیزم دستگاه متحرک Actuator Device mechanism  )شماره 2(

  کنتاکت اصلی  Main contact : flow of current  )شماره 3(

شکل )27-7(

  بخش ترمینال  Terminal Block  )شماره 4(
  آهن هادی بیمتال   Bimetallic steel strip  )شماره 5(

  پیچ تنظیم تریپ Tripping calibration screw  )شماره 6(
  بوبین مغناطیس   Solenoid coil  )شماره 7(

  خفه کننده جرقه   Arc extinguisher  )شماره 8(
فیـوز مینیاتـوری از نظـر کاربرد به تیپ های B روشـنایی ، C موتوری ، D ترانسـفورماتوری ، K قدرت 

، Z بسـیار حساس تقسـیم بندی می گردد:

فیوز مینیاتوری نوع B روشنایی 

کلیـد مینیاتـوری نـوع B عمومـاً در مصـارف خانگی و روشـنایی کاربـرد دارند. این کلیدهـا در جریان 
اضافـه بـار بیـن 3 تـا 5 برابـر جریـان نامی در زمان مشـخص ، مدار را قطع می کنند و حساسـیت مناسـبی 

بـرای کاربردهـای عـادی خانگـی دارنـد. این کلید بـه فیوز مینیاتـوری تندکار نیز معروف اسـت.

فیوز مینیاتوری نوع C موتوری 

کلیـد مینیاتـوری نـوع C بیشـتر کاربـرد صنعتـی دارنـد. ایـن کلیدهـا در جریان اضافـه بار بیـن 5 تا 10 
برابر جریان نامی در زمان مشـخص ، مدار را قطع می کنند و زمان قطعشـان از تیپ B بیشـتر اسـت. این 

کلیـد بـه فیوز مینیاتـوری کندکار نیز معروف اسـت.

فیوز مینیاتوری نوع D ترانسفورماتوری 

کلیـد مینیاتـوری نـوع D بـرای مصـارف صنعتـی خـاص ) ماننـد مولـد های اشـعه ایکـس X-Ray و یا 
ترانسـفورماتورها ( اسـتفاده مـی شـوند. این کلیدها در جریـان اضافه بار بین 10 تـا 20 برابر جریان نامی 

در زمـان مشـخص ، مـدار را قطـع مـی کنند و زمان قطعشـان از تمامی تیپ ها بیشـتر اسـت.

فیوز مینیاتوری نوع K قدرت 

کلید مینیاتوری نوع K برای حفاظت در مدارات قدرت ، ترانسفورماتور و موتور ها استفاده میشوند.
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در ایـن نـوع از کلیـد مینیاتـوری حـد جریـان برای قطـع در مـوارد اضافه بار کمتر از سـایر کلیدهاسـت 
و هنـگام بـه وجـود آمـدن اضافـه بـار مـدار را سـریعتر قطع می کننـد ولی در مـوارد اتصال کوتـاه منحنی 

قطـع ایـن نـوع کلید هـا بین تیـپ D و C می باشـد.

فیوز مینیاتوری نوع Z بسیار حساس 

ایـن نـوع از کلیـد مینیاتـوری هنگامـی که جریان عبوری از جریان نامی بیشـتر شـود در یک مدت زمان 
خـاص ) کـه از تمامـی تیپهـا کمتر اسـت ( ، فرمـان قطع را صادر می کند. حساسـیت این نـوع از کلیدها 
، هـم در مواقـع اضافـه بـار و هـم اتصـال کوتـاه از تمامی تیپ های دیگر بیشـتر اسـت و در صـورت بروز 
خطـا مـدار را سـریعتر قطـع مـی کنـد. بنابر این کاربـرد این نـوع فیوز مینیاتـوری در مدارات با حساسـیت 

بالا می باشـد.
D و C و B و Z : زمان قطع این تیپ ها به ترتیب ) از سریعترین ( عبارت است از

چگونه با لمس كنتور به برق دار بودن آن پی ببریم ؟

زمانـی كـه بـرق بـه كنتـور وصـل می شـود در سـیم پیـچ ولتـاژ آن جریـان ایجـاد می شـود . ایـن جریان 
ارتباطـی بـه مصـرف كننده نـدارد . این جریان میدان مغناطیسـی را در كنتور ایجاد میكند كه سـبب لرزش 
خفیـف آن مـی شـود . پـس اگر كف دسـت را روی شیشـه كنتـور بگذاریم با احسـاس این لـرزش متوجه 

برقـدار بودن آن می شـویم .

در كنار بعضی از كنتورها صدای »وزوز« ناشی از چیست ؟

ایـن صـدا كـه شـبیه جلیـز و ولیـز اسـت ارتباطـی بـه خـود كنتور نـدارد بلكـه مربوط بـه فیوز اسـت كه 
معمـولا در كنـار كنتـور نصـب مـی شـود . اگـر اتصـال فیـوز از نظـر الكتریكـی درسـت نباشـد ) وجـود 
فاصلـه هوایـی در محـل تمـاس ( و جریان زیادی از فیوز كشـیده شـود در این حالت قوسـهای الكتریكی 
كوچكـی در محـل تمـاس ایجـاد مـی شـود كه باعـث ایجاد این صدا می شـود . این قوسـها سـبب ذوب 
سـطحی محـل تمـاس شـده و مقاومـت و حـرارت محـل تمـاس را افزایـش میدهـد . در نتیجـه باعث افت 
ولتـاژ و در نهایـت قطـع و وصـل جریـان مـی شـود . بـرای از بیـن بردن ایـن ایراد بایـد فیـوز را محكم كرد         
) بـرای فیوزهـای پیچـی ( یـا در نـوع مینیاتـوری پیچهایی را كه سـیم زیر آن قـرار دارد سـفت نمود . در 

آخر اگر رفع نشد فیوز را عوض كرد .

اداره  برق چگونه بهای برق مصرفی را محاسبه می كند؟

برای این منظور باید ابتدا با مفهوم کیلو وات ساعت آشنا شویم:
یـک قبـض بـرق برداریـد و ارقـام روی آن را بـه دقـت نـگاه کنیـد، در داخـل قبـض بـرق زیـاد بـا واژه 
کیلـو وات سـاعت برخـورد خواهید کـرد. یک کیلو وات سـاعت )kwh( در واقع مقـدار مصرف یک 
وسـیله برقـی 1000 واتـی در مـدت زمـان یک سـاعت اسـت. مثاًل اگر مـا 10 عدد لامـپ 100 وات 
رشـته ای را بـه مـدت یـک سـاعت روشـن کنیـم، یعنـی یـک کیلـو وات سـاعت بـرق مصـرف کـرده 
ایـم و در ایـن صـورت کنتـور بـرق یک شـماره می انـدازد. یا اینکه اگـر یک کولـر گازی 2000 وات 
را نیـم سـاعت روشـن کنیـم، یعنـی یـک کیلـو وات سـاعت برق مصـرف کرده ایـم . پس هر شـماره ای 

کـه کنتـور مـی انـدازد، یعنی یک کیلو وات سـاعت برق مصرف شـده اسـت.
همـان طـور کـه در تصویـر )7-28( بالا مـی بینید، 
در کنتورهـای بـرق قدیمی، مقدار کیلو وات سـاعت 
مصرفـی به صورت یکسـری اعداد روی کنتور نشـان 
داده مـی شـود و یـک صفحـه نقـره ای گـردان در 
داخـل کنتـور هسـت کـه بـه ازای هـر 375 دوری 
کـه میزنـد، یعنـی شـما یـک کیلـو وات سـاعت بـرق 

مصـرف کـرده اید.
محاسـبه قبـض بـرق بـرای کنتورهـای تـک زمانـه 
اصطلاحـاً بـه کنتورهـای قدیمـی، کنتورهـای تـک 
زمانـه مـی گوینـد. بـه ایـن خاطـر بـه آن تـک زمانـه 
گفتـه می شـود چـون در آنها هیچ زمان سـنجی تعبیه 

نشـده اسـت و برق مصرفی در هر سـاعتی از شـبانه روز که مصرف شـده باشـد قابل تفکیک نیست. یعنی 
ایـن کنتورهـا نمـی تواننـد بفهمند که برق مصرف شـده در سـاعت هـای اوج بار بوده یا سـاعت های کم 

بـاری. پـس اگـر کنتـور بـرق شـما از مدلهـای قدیمی 
است تمام مصرف برق شما به صورت میان باری محاسبه خواهد شد.

بـه قبـض زیـر نـگاه کنید و مقـدار کیلو وات سـاعت مصرفـی را روی آن ملاحظه نماییـد )مصرف کل 
دوره(. ایـن قبـض بـرای یـک کنتور تک زمانه صادر شـده اسـت.

شکل )28-7(
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همـان طـور کـه در قبض برق بالا مشـاهده می کنیـد، مصرف کل دوره طـی 56 روز، 144 کیلو وات 
سـاعت )kwh( بـوده اسـت. پـس مـا بایـد عـدد 144 را بـر 56 تقسـیم کنیـم و مقـدار به دسـت آمده 
را در 30 )تعـداد روزهـای مـاه( ضـرب کنیـم تـا متوسـط مصـرف 30 روزه بـه دسـت آید. اگـر ما این 
محاسـبات را بـرای قبـض بـالا انجام دهیم، رقم به دسـت آمـده 77.14 کیلو وات سـاعت )در یک ماه( 

خواهـد بود.
آنگاه به جدولی که در میانه قبض بالاست نگاه کنید.)30-7(

شکل )29-7(

شکل )30-7(

جـدول بـالا، جـدول محاسـبه پلکانی در پله های مصرف 30 روزه اسـت. یعنی طبـق تصمیمی که بعد از 
یارانـه ای شـدن اتخاذ شـد، کسـانی که بیشـتر بـرق مصرف کننـد باید طبق جـدول بالا هزینه چنـد برابری 

کنند. پرداخت 
بـرای مثـال در سـطر اول جـدول نوشـته شـده اگـر در یک بـازه 30 روزه، بیـن صفر تـا 100 کیلو وات 

سـاعت مصـرف کنیـد، نـرخ هر کیلو وات سـاعت بـرای شـما 409 ریال خواهـد بود.
حتمـاً بـا خـود مـی گویید چقدر خـوب که هزینه بـرق مصرفی یک لامـپ 100 وات رشـته ای در 10 
سـاعت روشـن بـودن ) کـه جمعاً می شـود یک کیلو وات سـاعت( فقـط 40 تا تک تومانی سـت!!! ولی 

متاسـفانه این جدول هنـوز ادامه دارد.
حالا به سطر های پایین تر این جدول نگاه بیندازید.

همـان طـور کـه در سـطر دوم ایـن جـدول مشـاهده مـی کنید،اگـر مـازاد بـر 100 کیلـو وات سـاعت 
مصـرف کـرده باشـید. هـر کیلو وات سـاعت مازاد برای شـما 477 ریال محاسـبه خواهد شـد. و در سـطر 
سـوم مـی بینیـد کـه اگـر مـازاد بـر 200 کیلـو وات سـاعت مصـرف کـرده باشـید، هزینـه هـر کیلـو وات 

سـاعت مـازاد 1023 ریـال خواهـد بـود کـه بـه نسـبت سـطر اول بیـش از 2 برابر شـده اسـت.
حـالا برمـی گردیـم سـراغ قبـض اولـی کـه قرار بـود هزینه بـرق آن را حسـاب کنیـم. همان طـور که می 
بینیـد در ایـن قبـض ما 144 کیلو وات سـاعت برق مصرف کـرده ایم. که چون در طـی 56 روز مصرف 
شـده اسـت پـس تعرفـه مـا طبق سـطر اول جـدول پلکانی حسـاب می شـود. یعنـی بایـد 144 را در 409 
ریـال ضـرب کنیـم که می شـود 58896 ریـال. علاوه بر این مبلـغ هزینه های دیگری همچـون، عوارض 

بـرق، آبونمـان، مالیـات بـر ارزش افـزوده هم در قبض لحاظ می شـود.
آبونمـان در واقـع همـان حق اشـتراک اسـت و مبالغ دریافتـی از آن صـرف هزینه های تعمیـر، نگهداری 

و بهسـازی خطوط می شـود.
بادرنظـر گرفتـن مالیات بر ارزش افزوده برای سـال 1395، که نه درصد اسـت،مالیات بـر ارزش افزوده  
در قبـض بـرق بـه ایـن صورت محاسـبه می شـود کـه مبلـغ مصـرف شـده را )58896 ریال( بـا آبونمان 
جمـع مـی کننـد و آنـگاه نه درصد آن را به دسـت می آورند. مقدار به دسـت آمده همـان مالیات بر ارزش 

افـزوده اسـت که در قبـض برق لحاظ می شـود.
نکتـه: جـدول پلکانـی کـه در بـالا مشـاهده کردید برای اسـتان خراسـان رضوی بـود. این جدول بسـته به 

هـر شـهر متفـاوت بـوده و قطعـاً برای شـهرهای بزرگ تـر هزینه های بیشـتری منظور خواهد شـد.

محاسبه هزینه قبض برق برای کنتورهای سه زمانه
به کنتور های دیجیتالی جدید اصطلاحاً کنتور سه زمانه گفته می شود. به این خاطر که در این کنتور ها
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یـک زمـان سـنج تعبیه شـده اسـت که مصـرف برق را بـه تفکیک در سـه بـازه اوج بار، میان بـاری و کم 
بـاری محاسـبه می کند.

همـان طـور کـه مـی دانید مـا در بحث مصرف برق سـه اصطالح اوج بار، میان بـاری و کم بـاری داریم.
که به شـرح زیر می باشـند :

  کـم بـاری : منظـور از اصطلاح کم باری زمانی از مصرف برق در طول سـاعت های شـبانه روز اسـت 
کـه مصـرف بـرق در شـبکه سراسـری حداقـل میـزان بوده و بـه مشـترکان توصیه می شـود در این سـاعت 
هـا از وسـایل پـر مصرف به ضرورت اسـتفاده کنند .بر اسـاس بررسـی های انجام شـده این زمـان در فصل 
تابسـتان و ایام گرم سـال بین سـاعت 12 نیمه شـب تا 8 صبح و در زمسـتان و ماه های سـرد سـال معمولاً 

بین سـاعت 9 شـب تا 5 صبح تعیین شـده اسـت .
 

   میـان بـاری : سـاعت هایـی اسـت کـه مصـرف بـرق در شـبکه سراسـری به وضعیـت تعادل رسـیده و 
تولیـد و مصـرف سـر به سـر می شـود .توصیه کارشناسـان رعایـت اعتدال در مصـرف برق در این سـاعت 

ها اسـت .
در ایام گرم سـال بین سـاعت 8 صبح تا 20 شـب و در ایام سـرد بین سـاعت 5 صبح تا 17 بعد از ظهر 

بـه عنـوان زمان میان باری تعیین و اعلام شـده اسـت .
   اوج بـاری : در طـول شـبانه روز معمـولاً در سـاعت هایـی ، میـزان مصـرف انـرژی بـرق در شـبکه 
سراسـری بـه حداکثـر میـزان خـود می رسـد کـه در اصطالح به ایـن زمـان هـا اوج باری)پیک باریـا اوج 

مصـرف( گفتـه می شـود . 
بررسـی ها نشـان می دهد که در ایران و در طول فصول گرم از سـاعت 20 تا 24 شـب و در زمسـتان 

از سـاعت 17 بعد از ظهر تا 21 شـب مشـترکان بیشـترین میزان مصرف برق را تجربه می کند . 
ایـن کنتورهـا )دیجیتالـی( بـر اسـاس برنامـه ریزی انجام شـده هزینـه برق را بر اسـاس کیلو وات سـاعت 

بـرق مصـرف شـده در زمـان هـای مختلف کـم ، میـان و یا اوج باری محاسـبه مـی کند . 
قبـض زیـر ،قبـض بـرق برای اسـتان 

اسـت.    تهران 

شکل )31-7(

همـان طـور کـه در این قبض مشـاهده می کنید، مصـرف کل دوره kwh 630 بـوده که چون در طی 
61 روز مصرف شـده پس متوسـط مصرف 30 روزه این مشـترک kwh 309 .84 اسـت.پس از این 

84. 309 کیلو وات سـاعت
  100 کیلو وات ساعت به نرخ پله اول
  100 کیلو وات ساعت به نرخ پله دوم
  100 کیلو وات ساعت به نرخ پله سوم

  و 84. 9 کیلو وات ساعت باقی مانده به نرخ پله چهارم محاسبه می شود.
بعد از محاسبه مقادیر بالا، عدد 1081113 به دست آمده است.

همـان طـور کـه مـی بینید در پاییـن این قبض یک جـدول دیگر هم وجـود دارد که تنها دو سـطر دارد. 
در سـطر اول نوشته شده که:

بـه ازای میـزان مصـرف در اوج بـار بایـد 595 ریـال اضافـه بـه ازای هـر کیلـو وات سـاعت مصرفی در 
بـازه اوج بـار پرداخـت کنید.

و بـه ازای میـزان مصـرف در کـم بـاری 298 ریـال تخفیـف به ازای هـر کیلو وات سـاعت مصرفی در 
بـازه کـم بـاری به شـما تعلق مـی گیرد.

در جـدول سـمت چـپ، بعـد از اضافـه شـدن هزینه آبونمـان، مالیات بـر ارزش افزوده و عـوارض برق ، 
جمـع کل این قبـض را مشـاهده می کنید.

 چرا نرخ برق به صورت تصاعدی حساب می شود؟

ایـن امـر بـه منظـور تشـویق مشـتركین بـرای مصـرف كم تر اسـت. البتـه مصرف كـم تر باعـث كاهش 
بـار نیـروگاه هـا و پسـت هـای توزیـع شـده و ایـن خـود باعـث كـم تـر روشـن مانـدن ژنراتورهـا و پایین 
آمـدن هزینـه مـی شـود. البتـه در كشـورهای پیشـرفته بـه علـت فراوانـی نیـروگاه هـا هزینه روشـن كردن 
مجـدد ژنراتـور، بیـش تر از مورد خاموش ماندن آن اسـت و این سـبب تشـویق مصرف كننـده به افزایش 

مصـرف اسـت؛ بـه عبـارت دیگـر نرخ تصاعـدی در ایـن كشـورها برعكس ایران اسـت.
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